Prof. Dr. Lutz Wegner 24.10.2003
Dipl.-Ing. Nabil Benamar

Klausur zur Lehrveranstaltung,, UNIX* im WS 2003/04
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Bel Ankreuzaufgaben kann mehr al's eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen.

Aufgabe 1.

In den Anfangen von UNIX war die Anzahl der i-Knoten im Dateisystem auf 216 - 1 beschrankt,
weil man den Index mit eéinem 2-Byte Integer auswahlte. Diese Beschrankungen

() plagen UNIX auch heute noch.
() konnen heutige Systeme leicht aufheben.
() waren nach dem Ubergang auf graphische Oberfl&chen irrelevant.

() gelten noch fur public domain Systeme, etwa LINUX, nicht aber fir die grof3en kommer-
ziellen Systeme wie AIX und Solaris.

Aufgabe 2:

Wie im Kurs gesehen, gab es das cr ypt -Kommando nicht, die vi -Version auf dem Linux-
System kannte aber die - x Option, die eine Schlusseleingabe verlangt. Damit kann man eine
Datei verschlusseln, etwa durch Aufruf vonvi - x Kl ar t ext und danach schreiben im Kom-
mandomodus mit : w Codet ext .

( ) Richtig.

() Jaund Nen. Man kann damit den Text verschltisseln, man kann ihn spéter aber
nicht mehr dekodieren!

() Nein, dasgeht nur mit dem cr ypt -Kommando

() Ja aber nurwieder crypt -Systemaufruf auf ein einzelnes Wort anwendbar, nicht
auf ganze Texte.

Aufgabe 3.

Bei jedem Aufruf eines Programms mit SUID-Bit und Besitzer r oot wird intern das Passwort
des Superusers abgefragt.

() Richtig. Teil desexec-Systemaufrufs zur Uberlagerung des Codes.

() Richtig. Das SUID-Bit-Programm liest aus/ et ¢/ passwd.
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() War friher richtig, jetzt as Sicherheits licke geschlossen.
( ) Falsch, macht keinen Sinn.

() Fasch, konnte man aber zur Stéarkung der Sicherheit bel Kommandos wie
at , mknod usw. einfuhren.

Aufgabe 4.

Hat man auf einem Rechner mehrere Fenster offen, dann geht eine Standardausgabe, die
in/ dev/ tty umgelenkt wird, in das aktuelle, aktive Fenster.

() richtig.

() falsch, geht nur mit echten Terminals.

( ) fasch, geht anadle Fenster.

() richtig, aber nur wenn ein Link mit| nvon/ dev/tty auf dasFenster gemacht wurde.

( ) fasch,dennr oot ist Besitzer von/ dev/tty.

Aufgabe 5:

Wer man ist und an welchem Terminal (Fenster) man gerade angemeldet ist, bekommt man z.B.
mitwho am | heraus. Die Tatsache, dal3 man das eigene Terminal, etwa/ dev/ pt s/ 36, modi-
fiziert hat, erkennt man am Modifikationsdatum der Ausgabevonl s -1 /dev/ pts/ 36.

( ) Richtig.

() Falsch, dawill mich jemand auf den Arm nehmen. Weder gibt eswho am |
noch haben Geréte ein Modifikationsdatum.

() Falsch, zwar gibt eswho am | (esmissen nur 2 Argumente sein, z.B. auch
who are you oderwho nom | i kes), aber ein Modifikationsdatum an
Gerétedateien gibt es nicht.

( ) Fasch,who am I gibt esnicht, aber alle Dateien in/ dev haben natrlich auch ein
M odifikationsdatum.

Aufgabe 6:

Manche Werte von Shellvariablen kann der Anwender kurzfristig &ndern, andere sind read-only
markiert, aus ganz einsichtigen Griinden. Welche der folgenden Shellvariablen kann ein Benutzer
deshalb sicher nicht in einer Sitzung kurz einmal andern?

( ) HOME
() UID

( ) PPID
( ) PATH
( ) PSsL
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Aufgabe 7:

Geben Sie eine kurze Eingabeliste Test mit
einem Wort je Zeile an, so dal3 die Ausgabe
von

Test

cat Test| tr a-z A-Z | sort
ungleich ist mit der Ausgabe von

cat Test| sort | tr a-z A-Z

Aufgabe 8:

Das whi ch-Kommando durchsucht den Kommandopfad nach einem eingegebenen Argument, so
wie es die Shell fur ein eingegebenes Kommando macht. Bei MifZerfolg produziert z.B. RedHat
Linux auf pool - ser v1 den folgenden Wortschwall auf st der r :

[ wegner @ool -servl wegner]$ whi ch nonsense

[ usr/ bi n/whi ch: no nonsense in (/opt/intel/conpiler60/ia32/
bi n: /usr/ kerberos/bin:/usr/javalj2sdkl. 4.0 _03/bin:/opt/intel/
conpi | er60/i a32/ bin:/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/
bi n: / home/ wegner / bi n)

[ wegner @ool -servl wegner] $

SUSE Linux auf haensel gibt sich dagegen wortkarg und liefert

wegner @aensel : / hone/ st af f > whi ch nonsense
wegner @aensel : / hone/ st af f >

Dasist
() ganz schlimm und typisch fir die beginnende Uneinheitlichkeit der ,, UNIXe".
() OK solange beide wenigstens bei MiRRerfolg einen Exit-Status ungleich Null liefern.

() OK solange bei MiZerfolg in beiden Féllen st dout leer ist.

Aufgabe 9:
Bei cd .. kannessich die Shell leichtmachen, weil die Nummer (i-node) des Vorgangerknotens
beim Namen, hier . . , im Katalog steht, wie bei allen anderen Katalognamen auch. Bei manchen

Knoten, z.B. der Wurzel (/ ) kommt man aber nicht hoher, sondern bleibt in dem gegenwértigen
Verzeichnis. Welcher Wert steht deshalb anstelle des ? in der folgenden Ausgabe?

ls -ai / | ess
$ 2 | Ihre Antwort:
2
-

12 . aut of sck
58302 . aut onpunt
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Aufgabe 10:

Das folgende Shell-Skript kuer zung soll aus einer Eingabezeile immer nur jedes 2. Wort ausge-
ben, also bel Eingabe Rent e und Wei hnacht sgel d werden gekirzt die Ausgabe
Rent e Wei hnacht sgel d gekur zt liefern. Erganzen Sie die fehlenden Teile, die prifen,
ob es noch Argumente fir die Klrzung gibt.

read |ine
set $line
while [ ]
do
echo -n $1" "
shift 1
ifo[ ]
t hen shift
fi
done
Aufgabe 11:

Statt sich klassisch mit CTRL-D abzumelden, verwenden immer mehr verweichlichte Menschen
das| ogout -Kommando. Immerhin sollten die wissen, dal3

() | ogout en Shell-Skriptist.
() I ogout eineingebautes Kommando des BASH ist.
() nachdem Abmelden| ogi n Ubriggebliebene Waisenkinder adoptiert.

() dieSo6hneund Enkel eines Shell-Prozesses das Abmelden tberleben.

Aufgabe 12:

Mitexport gruss kann man die Variable gr uss fir den ,,Export” in Unterprozesse markie-
ren. Mitexport -n gruss hebt man die Markierung auf.

() Wurdeim Kurs nicht besprochen, macht aber Sinn.
() Nicht moglich, well ein Variablenexport bis zum | ogout bestehen bleiben muf3.
() Nicht mdglich und nicht nétig, weil expor t sowieso immer eine Einbahnstral3e ist.

() Gutméglich, mifte aber danninden. pr of i | e Dateien stehen und kann erst nach
Neuanmeldung wirksam werden.

() Nein, eineexport -Markierung hebt man mit demi npor t -Kommando auf.
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Aufgabe 13:

Wie lautet die Ausgabevonecho -n "$IFS" | wc ?
()OO 0 o

( )o 0 1

( )O 0 2

()L o0 3

()L 0 4

Aufgabe 14:

[ wegner @ool -servl wegner]$ PWD=/ hone/ wegner/bin
wegner @ool -servl bin]$ echo $PWD

/ hone/ wegner/ bi n

wegner @ool -servl bin]$ pwd

/ horre/ wegner

wegner @ool -servl bin]$ cd

wegner @ool -servl wegner]$ echo $PWD

/ home/ wegner

Aus dem Dialog oben erkennt man
() EineWertzuweisung an PVD bewirkt keinen Wechsel des Arbeitsverzeichnisses.
( ) cd setzt die Variable PWD.

( ) Die,Ortsangabe’ vor dem Promptzeichen, hier z.B. bi n oder wegner , muf3 nicht mit
dem realen Arbeitsverzeichnis Ubereinstimmen.

( ) Die,Ortsangabe* vor dem Promptzeichen, hier z.B. bi n oder wegner , wird von
$PWD gesteuert.

Aufgabe 15:

Welche Ausgabe liefert die folgende Kommandozeile sinngemal3.
echo date | (read cnd; exec $cnd)

( ) dasWortdat e
( ) dasWort $cnd
() dieDatumszeile, asoz.B. Mon Cct 20 14:37:23 CEST 2003

( ) dieFehlermeldung Mon: unknown comrand

( )l ogin:
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Aufgabe 16:

Zombie-Prozesse entsteht recht selten. Da sie unnétig mit ihrem Abbild (image) Hauptspei-

cherplatz belegen und Rechenzeit verbrauchen, sollte man siemit ki | | - 9 entfernen.

( ) Richtig

() Fasch, Zombie-Prozesse haben weder ein Abbild noch verbrauchen sie Rechenzeit.

() Richtigund falsch. Sie verbrauchen nur Rechenzeit.

() Richtigund fasch. Sie belegen nur Hauptspeicher durch ihr Abbild.

() Richtig, kannjeder User mit ki | | (auch ohne - 9) selbst.

Aufgabe 17:

Im Kurswird von , entlaufenen Prozessen” gesprochen, die es zu begrenzen gelte. Das betrifft

Prozesse,

() diezuvideKinderprozesse erzeugen.

( ) diezugrol3 Dateien erzeugen.

() diezuviel Hauptspeicher anfordern.

() diemehrals9 Argumentein der Kommandozeile haben.

() dienicht,ni ce” sind und Rechenzeit klauen, d.h. deren Prioritét zu hoch gesetzt ist.
Aufgabe Punkte Bemerkung Aufgabe Punkte Bemerkung
1 Ubertrag
2 10 ausfillen
3 11
4 12
5 13
6 14
7 ausfillen 15
8 16
9 17
Zwischen-
summe Summe
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Dipl.-Ing. Nabil Benamar
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Bel Ankreuzaufgaben kann mehr al's eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen.

Aufgabe 1.

In den Anfangen von UNIX war die Anzahl der i-Knoten im Dateisystem auf 216 - 1 beschrankt,
weil man den Index mit eéinem 2-Byte Integer auswahlte. Diese Beschrankungen

() plagen UNIX auch heute noch.
( X') konnen heutige Systeme leicht aufheben.
() waren nach dem Ubergang auf graphische Oberfl&chen irrelevant.

() gelten noch fur public domain Systeme, etwa LINUX, nicht aber fir die grof3en kommer-
ziellen Systeme wie AIX und Solaris.

Aufgabe 2:

Wie im Kurs gesehen, gab es das cr ypt -Kommando nicht, die vi -Version auf dem Linux-
System kannte aber die - x Option, die eine Schlusseleingabe verlangt. Damit kann man eine
Datei verschlusseln, etwa durch Aufruf vonvi - x Kl ar t ext und danach schreiben im Kom-
mandomodus mit : w Codet ext .

( X) Richtig.

() Jaund Nen. Man kann damit den Text verschltisseln, man kann ihn spéter aber
nicht mehr dekodieren!

() Nein, dasgeht nur mit dem cr ypt -Kommando

() Ja aber nurwieder crypt -Systemaufruf auf ein einzelnes Wort anwendbar, nicht
auf ganze Texte.

Aufgabe 3.

Bei jedem Aufruf eines Programms mit SUID-Bit und Besitzer r oot wird intern das Passwort
des Superusers abgefragt.

() Richtig. Teil desexec-Systemaufrufs zur Uberlagerung des Codes.

() Richtig. Das SUID-Bit-Programm liest aus/ et ¢/ passwd.
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() War friher richtig, jetzt as Sicherheits licke geschlossen.
( X') Falsch, macht keinen Sinn.

() Fasch, konnte man aber zur Stéarkung der Sicherheit bel Kommandos wie
at , mknod usw. einfuhren.

Aufgabe 4.

Hat man auf einem Rechner mehrere Fenster offen, dann geht eine Standardausgabe, die
in/ dev/ tty umgelenkt wird, in das aktuelle, aktive Fenster.

( X)) richtig.

() falsch, geht nur mit echten Terminals.

( ) fasch, geht anadle Fenster.

() richtig, aber nur wenn ein Link mit| nvon/ dev/tty auf dasFenster gemacht wurde.

( ) fasch,dennr oot ist Besitzer von/ dev/tty.

Aufgabe 5:

Wer man ist und an welchem Terminal (Fenster) man gerade angemeldet ist, bekommt man z.B.
mitwho am | heraus. Die Tatsache, dal3 man das eigene Terminal, etwa/ dev/ pt s/ 36, modi-
fiziert hat, erkennt man am Modifikationsdatum der Ausgabevonl s -1 /dev/ pts/ 36.

( X) Richtig.

() Falsch, dawill mich jemand auf den Arm nehmen. Weder gibt eswho am |
noch haben Geréte ein Modifikationsdatum.

() Falsch, zwar gibt eswho am | (esmissen nur 2 Argumente sein, z.B. auch
who are you oderwho nom | i kes), aber ein Modifikationsdatum an
Gerétedateien gibt es nicht.

( ) Fasch,who am I gibt esnicht, aber alle Dateien in/ dev haben natrlich auch ein
M odifikationsdatum.

Aufgabe 6:

Manche Werte von Shellvariablen kann der Anwender kurzfristig &ndern, andere sind read-only
markiert, aus ganz einsichtigen Griinden. Welche der folgenden Shellvariablen kann ein Benutzer
deshalb sicher nicht in einer Sitzung kurz einmal andern?

( ) HOME
( X) UID

( X) PPID
( ) PATH

( ) PSL
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Aufgabe 7:

Geben Sie eine kurze Eingabeliste Test mit

: . : . Test
einem Wort je Zeile an, so dal3 die Ausgabe
von ar mer
Egon

cat Test| tr a-z A-Z | sort
ungleich ist mit der Ausgabe von

cat Test| sort | tr a-z A-Z

Aufgabe 8:

Das whi ch-Kommando durchsucht den Kommandopfad nach einem eingegebenen Argument, so
wie es die Shell fur ein eingegebenes Kommando macht. Bei MifZerfolg produziert z.B. RedHat
Linux auf pool - ser v1 den folgenden Wortschwall auf st der r :

[ wegner @ool -servl wegner]$ whi ch nonsense

[ usr/ bi n/whi ch: no nonsense in (/opt/intel/conpiler60/ia32/
bi n: /usr/ kerberos/bin:/usr/javalj2sdkl. 4.0 _03/bin:/opt/intel/
conpi | er60/i a32/ bin:/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/
bi n: / home/ wegner / bi n)

[ wegner @ool -servl wegner] $

SUSE Linux auf haensel gibt sich dagegen wortkarg und liefert

wegner @aensel : / hone/ st af f > whi ch nonsense
wegner @aensel : / hone/ st af f >

Dasist
() ganz schlimm und typisch fir die beginnende Uneinheitlichkeit der ,, UNIXe".
( X)) OK solange beide wenigstens bei Mi3erfolg einen Exit-Status ungleich Null liefern.

( X') OK solange bei Mif3erfolgin beiden Félen st dout leer ist.

Aufgabe 9:
Bei cd .. kannessich die Shell leichtmachen, weil die Nummer (i-node) des Vorgangerknotens
beim Namen, hier . . , im Katalog steht, wie bei allen anderen Katalognamen auch. Bei manchen

Knoten, z.B. der Wurzel (/ ) kommt man aber nicht hoher, sondern bleibt in dem gegenwértigen
Verzeichnis. Welcher Wert steht deshalb anstelle des ? in der folgenden Ausgabe?

ls -ai / | ess
3 2 l Ihre Antwort: 2
2
-

12 . aut of sck
58302 . aut onpunt
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Aufgabe 10:

Das folgende Shell-Skript kuer zung soll aus einer Eingabezeile immer nur jedes 2. Wort ausge-
ben, also bel Eingabe Rent e und Wei hnacht sgel d werden gekirzt die Ausgabe
Rent e Wei hnacht sgel d gekur zt liefern. Erganzen Sie die fehlenden Teile, die prifen,
ob es noch Argumente fir die Klrzung gibt.

read |i ne
set $line auch richtig
while [ $# -ne O___ ]
echo -n $1" " oder
shift 1
if [ $# -ne 0 ] $1 1= "
then shift
fi dann aber leerer String, nicht Blank
done
Aufgabe 11:

Statt sich klassisch mit CTRL-D abzumelden, verwenden immer mehr verweichlichte Menschen
das| ogout -Kommando. Immerhin sollten die wissen, dal3

() | ogout en Shell-Skriptist.
( X) | ogout ein eingebautes Kommando des BASH ist.
() nachdem Abmelden| ogi n Ubriggebliebene Waisenkinder adoptiert.

() dieSo6hneund Enkel eines Shell-Prozesses das Abmelden tberleben.

Aufgabe 12:

Mitexport gruss kann man die Variable gr uss fir den ,,Export” in Unterprozesse markie-
ren. Mitexport -n gruss hebt man die Markierung auf.

( X') Wurdeim Kurs nicht besprochen, macht aber Sinn.
() Nicht moglich, well ein Variablenexport bis zum | ogout bestehen bleiben muf3.
() Nicht mdglich und nicht nétig, weil expor t sowieso immer eine Einbahnstral3e ist.

() Gutméglich, mifte aber danninden. pr of i | e Dateien stehen und kann erst nach
Neuanmeldung wirksam werden.

() Nein, eineexport -Markierung hebt man mit demi npor t -Kommando auf.
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Aufgabe 13:

Wie lautet die Ausgabevonecho -n "$IFS" | wc ?
()OO 0 o

( )o 0 1

( )O 0 2

(X)1 o 3

()L 0 4

Aufgabe 14:

[ wegner @ool -servl wegner]$ PWD=/ hone/ wegner/bin
[ wegner @ool -servl bin]$ echo $PWD

/ hone/ wegner/ bi n

[ wegner @ool -servl bin]$ pwd

/ horre/ wegner

[ wegner @ool -servl bin]$ cd

[ wegner @ool -servl wegner]$ echo $PWD

/ home/ wegner

Aus dem Dialog oben erkennt man

( X') EineWertzuweisung an PV\D bewirkt keinen Wechsel des Arbeitsverzeichnisses.

( X) cd setzt die Variable PWD.

( X) Die,Ortsangabe“ vor dem Promptzeichen, hier z.B. bi n oder wegner , muf3 nicht mit

dem realen Arbeitsverzeichnis Ubereinstimmen.

( X) Die,Ortsangabe* vor dem Promptzeichen, hier z.B. bi n oder wegner , wird von

$PWD gesteuert.

Aufgabe 15:

Welche Ausgabe liefert die folgende Kommandozeile sinngemal3.

echo date | (read cnd; exec $cnd)
( ) dasWortdate

( ) dasWort $cnd

( X) dieDatumszeile, alsoz.B. Mon Cct 20 14:37:23 CEST 2003

( ) dieFehlermeldung Mon: unknown conmand

() login:
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Aufgabe 16:

Zombie-Prozesse entsteht recht selten. Da sie unnétig mit ihrem Abbild (image) Hauptspei-
cherplatz belegen und Rechenzeit verbrauchen, sollte man siemit ki | | - 9 entfernen.

( ) Richtig

( X)) Fasch, Zombie-Prozesse haben weder ein Abbild noch verbrauchen sie Rechenzeit.
() Richtigund falsch. Sie verbrauchen nur Rechenzeit.

() Richtigund fasch. Sie belegen nur Hauptspeicher durch ihr Abbild.

() Richtig, kannjeder User mit ki | | (auch ohne - 9) selbst.

Aufgabe 17:

Im Kurswird von , entlaufenen Prozessen” gesprochen, die es zu begrenzen gelte. Das betrifft
Prozesse,

( X)) diezuviele Kinderprozesse erzeugen.

( X') diezu grol3 Dateien erzeugen.

( X)) diezuviel Hauptspeicher anfordern.

() diemehrals9 Argumentein der Kommandozeile haben.

() dienicht,ni ce” sind und Rechenzeit klauen, d.h. deren Prioritét zu hoch gesetzt ist.

Aufgabe Punkte Bemerkung | Aufgabe Punkte Bemerkung
1 2 Ubertrag

2 2 10 4 ausfillen

3 2 11 2

4 2 12 2

5 2 13 2

6 2 14 2

7 4 ausfillen 15 2

8 2 16 2

9 2 17 2

Zwischen-

summe Summe max 38 bestanden > 17
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Dipl.-Ing. Nabil Benamar

Dipl.-Math. Kai Schweinsberg

Name: ....oovveviinannns

Einflihrung in UNIX

Klausur

Bearbeiten Sie alle Fragen!

22. Juli 2004

AV40] o =1 1 ¢ 1=

Bei Ankreuzaufgaben muss mindestens eine Antwort angekreuzt werden.
Sind alle Antworten angekreuzt, so wird die Aufgabe nicht gewertet.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen!

Falls Sie fur die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen Platz bendtigen,
verwenden Sie die Riickseiten. Separate Blatter sind nicht zugelassen.

Aufgabe | Mogliche Punkte | Erreichte Punkte
1 2,0
2 4,0
3 2,0
4 4,5
5 2,0
6 2,5
7 2,0
8 2,5
9 3,0
10 2,0
11 2,0
12 3,0
13 2,5
14 3,0
15 3,0
16 4,0
17 4,0

Summe 48,0
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Aufgabe 1: Was versteht man unter einem ,T-Stlick®?

Das Setzen zweier Hard Links auf dasselbe Verzeichnis.

Den Einsatz mehrerer Terminals an einem Rechner (nur in dlteren
UNIX-Versionen).

Das Verwenden des Kommandos tee innerhalb einer Pipeline.

Die Ubergabe der Werte aller Shell-Variablen an eine Untershell
durch das Kommando make_t.

Aufgabe 2: Welche der folgenden Aussagen zur Passwort-Datei /etc/passwd

sind richtig?

a

O

Jeder Benutzer kann nur seinen eigenen Eintrag in der Passwort-
Datei auflisten, die Eintrage der anderen Benutzer bleiben aus
Sicherheitsgrinden verborgen.

Nur der Super-User kann die Datei lesen.

Jeder Benutzer des Systems kann die Datei lesen.

Jeder Benutzer kann sein Passwort durch Editieren der Datei
andern (Alternative zum Kommando passwd).

In der Datei wird jedem Benutzer ein Heimatverzeichnis zuge-
ordnet.

Die Passwort-Datei legt fest, welchen Gruppen die einzelnen
Benutzer angehdren.

Aktuelle UNIX-Versionen speichern in der Passwort-Datei aus
Sicherheitsgriinden keine Passworter mehr.

Durch das Hinzufligen eines Punkts am Ende eines Eintrags kann
festgelegt werden, dass das jeweilige Arbeitsverzeichnis in den
Suchpfad des Benutzers einbezogen wird.

Aufgabe 3: Welche Aussagen zu Hard und Soft Links sind richtig?

Soft Links kénnen nicht auf Verzeichnisse zeigen.

Die Anzahl der Soft Links, die auf eine Datei verweisen, kann man
mit Hilfe des Kommandos Is —I ermitteln.

Beim Verschieben einer Datei, auf die ein Soft Link verweist, muss
dieser manuell angepasst werden.

Hard Links konnen nur innerhalb eines Dateisystems (Volume)
eingesetzt werden.
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Aufgabe 4: Welche Behauptungen zu Prozesskennungen (Prozess-IDs) sind

gultig?

(|
(|

Prozess-IDs werden in den jeweiligen i-Knoten gespeichert.

Es ist sichergestellt, dass keine zwei gleichzeitig laufenden
Prozesse die gleiche Prozess-ID haben.

Die Prozess-IDs sind nur bzgl. eines Benutzers eindeutig.

Die Prozess-ID der interaktiven Shell lasst sich mit dem Befehl
echo $$ ermitteln.

Shell und Unter-Shell besitzen dieselbe Prozess-ID.

Jeder Prozess besitzt eine wirkliche und eine effektive Prozess-ID
(RPID und EPID).

Der Prozess init hat stets die Prozess-ID 1.

Nach dem Systemaufruf fork besitzen Vater und Sohn dieselbe
Prozess-ID.

Die Prozess-ID eines Prozesses lasst sich mit dem Kommando ps
ermitteln.

Aufgabe 5: Welche Aussagen sind richtig? Wird in der Shell interaktiv ein
Kommando aufgerufen, fir das ein Unterprozess erzeugt wird, dann

(|
(|

verzweigt sich zuerst die Shell (fork).

hat der Unterprozess und alle von ihm erzeugten Unter-
Unterprozesse immer die Prozess-ID O.

wartet die Shell auf die Beendigung des Kommandos mittels wait.
erhalt die Shell anschlieRend den Beendigungsstatus (exit status)
des Kommandos zurtck.

Aufgabe 6: Die Shell (z. B. Bourne Shell oder bash) besticht durch

a

ein ausgefeiltes objekt-orientiertes Typ- und Konstruktorkonzept.

ein konsistentes Textsubstitutionskonzept.

ein komplexes Synchronisierungskonzept zur Steuerung paralleler
Prozesse.

ein komfortables Variablen- und Konstanten-Repository mit
Versionsverwaltung.

direkte Anbindung an die Registry.
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Aufgabe 7: Das Kommando Is —1 myScript liefere die folgende Ausgabe:

—-rWXr--r-- 1 kai studentsl 20 2004-05-03 16:35 myScript

Wie kann man allen Mitgliedern der Gruppe studentsl das Ausfiihrungs-
und Schreibrecht fir die Datei myScript erteilen und die anderen Rechte
beibehalten?

chmod 774 myScript
chmod studentsl=read&write&execute myScript
chmod g+rx myScript
chmod 177 myScript

oooao

Aufgabe 8: Welche der unten stehenden Aussagen bzgl. der Kom-
mandointerpretation durch die Shell sind glltig?

O Durch Anhdngen eines Prozentzeichens % an das Ende eines
Kommandos wird dieses im Hintergrund ausgefiihrt.

O Kommandos, die in runden Klammern stehen, werden durch eine
Untershell ausgefihrt.

O Zwei Kommandos, die durch ein Semikolon voneinander getrennt
sind, werden parallel abgearbeitet.

O Bei Verwendung einer Pipeline wartet die Shell auf die Beendigung
des letzten Kommandos in der Pipe.

O Kommandos, die mit dem Ampersand-Zeichen & abgeschlossen

werden, bekommen als Standardeingabe /dev/null zugewiesen,
wenn nichts anderes angegeben ist.

Aufgabe 9: Betrachten Sie das folgende Skript:

cmd=%$1
set “$cmd”
echo $1

Das Skript befinde sich im Verzeichnis /home/staff/fix und werde dort mit
dem Parameter pwd aufgerufen. Welche Ausgabe erhalten Sie?
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Aufgabe 10: In einem Shell-Skript soll die Standardausgabe und die
Standardfehlerausgabe eines Kommandos unterdriickt werden. Was muss
dazu an das Kommando angehangen werden?

1&2>/dev/null
>/dev/null 2>&1
2>/dev/null >/dev/null
>/dev/null &2>1

OoooOoad

Aufgabe 11: Im aktuellen Verzeichnis befinde sich nur die Datei myFile.
Diese soll in yourFile umbenannt werden. Welche der folgenden
Kommandozeilen kdnnen dazu verwendet werden?

In myFile yourFile; rm myFile
rm myFile; cp myFile yourFile
ren myFile yourFile
mv myFile yourFile

Ooooao

Aufgabe 12: Ein UNIX-Benutzer verwendet den Editor ed, um mit dem
folgenden Befehl die Datei myText zu andern:

1,$s/a/ae/g

Ein Kollege gibt ihm den Tipp, dass man den gleichen Effekt auf der
Kommandozeile mit dem Befehl

cat myText | tr "a" "ae

erreichen kann. Was meinen Sie? Begriinden Sie lhre Antwort!
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Aufgabe 13: Zentraler Bestandteil des UNIX-Sicherheitskonzepts ist das so
genannte Set-User-Id-Bit (kurz: s-Bit). Welche der folgenden Behauptungen
sind korrekt?

(|
a

a

Nur der Super-User kann das s-Bit fiir eine Datei setzen.

Bei der Passwort-Datei Zetc/passwd ist das s-Bit gesetzt.

Mit dem Kommando chmod u+s myFile wird das s-Bit fiir die
Datei myFile gesetzt.

Das s-Bit wird bei Shell-Skripten nicht beachtet.

Kommandos mit gesetztem s-Bit dirfen nur vom Super-User
ausgefiihrt werden.

Aufgabe 14: In der Shell seien die Variablen a und b wie folgt definiert:

a=echo
b=""hallo $a"

Was liefern dann die nachstehenden Kommandos als Ausgabe?

a) echo "$a ; $b"

b) echo $b ; $a

c) echo "$b ; %a“
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Aufgabe 15: Betrachten Sie den folgenden Ausschnitt eines Dateibaumes:

[ / ]

)
- o)
|:: staff ]
students )
- e )
I—[ studienarbeit |
—{ kap1 ]
—{ kap2 ]
t: kap2.alt ]
kap2.neu |
—{ literatur ]
—{ karl )
)
=)

Nach dem Anmelden (Login) am System gibt hugo das Kommando

cd studienarbeit/kap2

ein.

a) Wie lautet der volle (absolute) Pfadname seines Heimatverzeichnisses?

b) Wie lautet der volle (absolute) Pfadname seines Arbeitsverzeichnisses?

¢) hugo mochte in das Verzeichnis

/home/students/hugo/studienarbeit/kapl

wechseln. Wie lautet der dazu notige relative Pfadname, mit dem hugo das

Kommando cd aufrufen muss?

d) hugo fihrt jetzt das Kommando cd ; pwd aus. Wie lautet die Ausgabe?
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Aufgabe 16: Das Shell-Skript doubleEcho soll jedes Ubergebene Argument
doppelt ausgeben. Beispiel:

fix@holle:~> doubleEcho der Berg ruft
der der Berg Berg ruft ruft
fix@holle:~>

Ergdanzen Sie die Liicken in dem folgenden Skript!

# Shell-Skript doubleEcho

while test -ne O
do
echo —n
done
echo

Aufgabe 17: Schreiben Sie ein Shell-Skript doubleEcho2, das die gleiche

Funktion wie doubleEcho aus Aufgabe 16 hat. Verwenden Sie jedoch statt
der while-Schleife eine for-Schleife!
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Dipl.-Ing. Nabil Benamar 22. Juli 2004
Dipl.-Math. Kai Schweinsberg

Introduction to UNIX

Written Exam

* Please answer all questions!
« Multiple choice questions may have more than one comect choice.
* This is a closed book exam!

* In case you need additional space to answer the question, please use the
back of the sheets. Separate sheets of paper are not pemitted.

Questio Points Points given
n achievable
1 2,0
2 4,0
3 2,0
4 4,5
5 2,0
6 2,0
7 2,0
8 2,5
9 2,5
10 2,0
11 2,0
12 3,0
13 2,5
14 3,0
15 3,0
16 4,0
17 4,0
Summe 47,0
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Question 1: What is a ,T-fitting" (,T-Stlick") ?

O
O
O
O

Having two Hard Links point to the same directory.

Using several terminals on a single computer (older UNIX-Versions
only).

Using the tee command within a pipe.

Passing the value of all shell variables to an undershell by means
of the make t command.

Question 2: Which of the following statements concerning the password
file /etc/passwd are correct?

O

ooagd

O 0O 0O0O0

Each user may list his own entry in the password file, the entries
of all other users are hidden for security reasons.

Only the super user may read the file.

Any system user may read the file.

A user may edit his or her password by editing the file (as an
alterative to the passwd command).

In the file each user has a home directory assigned tohim or her.
The password file determines the groups which individual users
belong to.

For security reasons, current UNIX-versions do not store
passwords in the password file anymore.

By adding a point to the end of an entry, the respective working
directory is included in the search path of a user.

Question 3: Which statements concerning hard and soft links are correct?

Soft links cannot point to directories.

The number of soft links which point to a file can be detected
using the 1s -1 command.

When moving a file which has a soft link pointing to it, this link
must be manually adjusted.

Hard links may only be used within a single file system (volume).
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Question 4: Which statements concerning process IDs are valid?

Process IDs are stored in the respective i-nodes.

It is assured that no two concurrently running processes have the
same process ID.

The process IDs are only unique with respect to each user.

The process ID of the interactive shell may be returned with the
command echo $s.

Shell and Subshell have the same process ID.

Each process owns a real and an effective process ID (RPID and
EPID).

The init process is always assigned process ID 1.

Following a fork system call, father and son have the same
process ID.

O The process ID of a process can be seen using the ps command.

oo 00

oo oO0d

Question 5: Which of the following statements is/are correct? When a
command is started interactively by a shell and a subprocess is created for
it, then

O the shell first creates another shell (fork).

O the subprocess and alle sub-subprocesses created by it are
always assigned process ID 0.

O the shell waits for the termination of the command by means of
wait.

O the shell receives the exit status of the finished command.

Question 6: The distinguishing features of the shell (e.g. Bourne Shell or

bash) are:
O a highly refined object-oriented types and constructors concept.
O a consistent text substitution concept.
O a complex synchronization concept to control parallel processes.
O a comfortable repository to store variables and constants
including version management.
O direct linking to the registry
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Question

—IrwXr——r—-—

How can

7: The command line 1s -1 myScript retumns:

1 kai studentsl 20 2004-05-03 16:35 myScript

all members of the group studentsl be granted the rights to

execute and write the file myscript while maintaining the other rights?

Ooo0Oo0oao

Question

chmod 774 myScript
chmod studentsl=read&write&execute myScript
chmod g+rx myScript
chmod 177 myScript

8: Which of the following statements concerning the command

interpretation by the shell are correct?

O

o O O 0O

By attaching a percent character ¢ to the end of a command, the
command is executed in the background.

Commands which are enclosed in round brackets, are executed by
a subshell.

Two commands which are separated by a semicolon are executed
in parallel.

When using a pipe, the shell waits for the termination of the last
command in the pipe.

Commands which have the apersand-sign & attached, are
assigned /dev/null as standard input unless something else has
been specified.

Question 9: Note the following script:

cmd=51
set “Scmd’
echo 51

The script

is in directory /home/staff/fix and is called there with the word

pwd as parameter. Which output is produced?
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Question 10: In a shell script both standard output and standard error
output of a command are to be suppressed. What needs to be attached to
the command?

1&2>/dev/null
>/dev/null 2>¢1
2>/dev/null >/dev/null
>/dev/null &2>1

OOo0Oad

Question 11: The current directory contains only one file named myFile.
This file is to be renamed yourFile. Which of the following command lines
may be used?

1ln myFile yourFile; rm myFile
rm myFile; cp myFile yourFile
ren myFile yourFile

Ooo0o0oao

mv myFile yourFile

Question 12: A UNIX-user calls the editor ed to change the file myText
with the following command:

1,$s/a/ae/g

A friend gives him a hint that the same effect can be achieved with the
command line

cat myText | tr 'a' 'ae'

What is your opinion? Substantiate your answer!
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Question 13: A central component of the UNIX security concept is the so-
called Set-User-Id-Bit (s-Bit for short). Which of the following statements
is/are correct?

Only the Super-User may set the s-Bit for a file.

The passwor file /etc/passwd has the s-Bit set.

The command chmod u+s myFile sets the s-Bit formyFile.
For shell scripts, the s-Bit is ignored.

Commands which have the s-Bit set may only be invoked by the
Super-User.

Ooo0oOooOod

Question 14: In the shell variablesa and b are defined as follows:

a=echo
b="hallo $a"

What is returned by the commands below?

a) echo "S$a ; Sb"

b) echo $b ; Sa

C) echo '$b ; Sa'
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Question 15: Consider the following part of a file tree:

( / ]

bin )

home ]

staff )

students ]

hugo ]

—I—[ studienarbeit ]

: kapl ]

kap2 ]

kap2.alt ]

kap2.neu ]

literatur ]

karl ]

Following his login to the system, hugo enters the command

cd studienarbeit/kap?2

a) What is the complete (absolute) pathname of his home directory?

b) What is the complete (absolute) pathname of his working directory?

¢) hugo wants to change into directory
/home/students/hugo/studienarbeit/kapl

What is the relative pathname which hugo must use in the cd command?

d) hugo invokes the command line cd ; pwd. What is the resulting output?
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Question 16: The shell script doubleEcho is to double each given
argument into the output. As an example, consider:

fix@holle:~> doubleEcho der Berg ruft
der der Berg Berg ruft ruft
fix@holle:~>

Fill in the gaps in the following script!

# Shell-Script doubleEcho

while test -ne 0
do

echo —n
done

Question 17: Write a shell script doubleEcho2 which has the same
function as the shell script doubleEcho from Question 16. However, use a
for-loop instead of the while-loop!
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Dipl.-Ing. Nabil Benamar

Dipl.-Math. Kai Schweinsberg

Name:...cccovvvvvvinnnnn.

Einfiihrung in UNIX

Klausur

Bearbeiten Sie alle Fragen!

22. Juli 2004

AV 0] g 2 =1 1 ¢ 1=

Fachbereich: cooooeeeeiiie .

Bei Ankreuzaufgaben muss mindestens eine Antwort angekreuzt werden.

Sind alle Antworten angekreuzt, so wird die Aufgabe nicht gewertet.

Hilfsmittel sind nicht zugelassen!
Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen Platz benétigen,

verwenden Sie die Riickseiten. Separate Blatter sind nicht zugelassen.

Aufgabe | Mogliche Punkte | Erreichte Punkte
1 2,0 2,0
2 4,0 4,0
3 2,0 2,0
4 4,5 4,5
5 2,0 2,0
6 2,5 2,5
7 2,0 2,0
8 2,5 2,5
9 3,0 3,0
10 2,0 2,0
11 2,0 2,0
12 3,0 3,0
13 2,5 2,5
14 3,0 3,0
15 3,0 3,0
16 4,0 4,0
17 4,0 4,0

Summe 48,0 48,0
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Aufgabe 1: Was versteht man unter einem ,T-Stick*?

Das Setzen zweier Hard Links auf dasselbe Verzeichnis.

Den Einsatz mehrerer Terminals an einem Rechner (nur in dlteren
UNIX-Versionen).

Das Verwenden des Kommandos tee innerhalb einer Pipeline.

Die Ubergabe der Werte aller Shell-Variablen an eine Untershell
durch das Kommando make t.

Aufgabe 2: Welche der folgenden Aussagen zur Passwort-Datei /etc/passwd

sind richtig?

O

Jeder Benutzer kann nur seinen eigenen Eintrag in der Passwort-
Datei auflisten, die Eintrdge der anderen Benutzer bleiben aus
Sicherheitsgriinden verborgen.

Nur der Super-User kann die Datei lesen.

Jeder Benutzer des Systems kann die Datei lesen.

Jeder Benutzer kann sein Passwort durch Editieren der Datei
andern (Alternative zum Kommando passwd).

In der Datei wird jedem Benutzer ein Heimatverzeichnis zuge-
ordnet.

Die Passwort-Datei legt fest, welchen Gruppen die einzelnen
Benutzer angehoren.

Aktuelle UNIX-Versionen speichern in der Passwort-Datei aus
Sicherheitsgriinden keine Passworter mehr.

Durch das Hinzufligen eines Punkts am Ende eines Eintrags kann
festgelegt werden, dass das jeweilige Arbeitsverzeichnis in den
Suchpfad des Benutzers einbezogen wird.

Aufgabe 3: Welche Aussagen zu Hard und Soft Links sind richtig?

Soft Links kénnen nicht auf Verzeichnisse zeigen.

Die Anzahl der Soft Links, die auf eine Datei verweisen, kann man
mit Hilfe des Kommandos 1s -1 ermitteln.

Beim Verschieben einer Datei, auf die ein Soft Link verweist, muss
dieser manuell angepasst werden.

Hard Links konnen nur innerhalb eines Dateisystems (Volume)
eingesetzt werden.

Seite 2 von 8



Aufgabe 4: Welche Behauptungen zu Prozesskennungen (Prozess-IDs) sind

gultig?

O

Prozess-IDs werden in den jeweiligen i-Knoten gespeichert.

Es ist sichergestellt, dass keine zwei gleichzeitig laufenden
Prozesse die gleiche Prozess-ID haben.

Die Prozess-IDs sind nur bzgl. eines Benutzers eindeutig.

Die Prozess-ID der interaktiven Shell ldsst sich mit dem Befehl
echo $$ ermitteln.

Shell und Unter-Shell besitzen dieselbe Prozess-ID.

Jeder Prozess besitzt eine wirkliche und eine effektive Prozess-1D
(RPID und EPID).

Der Prozess init hat stets die Prozess-ID 1.

Nach dem Systemaufruf fork besitzen Vater und Sohn dieselbe
Prozess-ID.

Die Prozess-ID eines Prozesses ldasst sich mit dem Kommando ps
ermitteln.

Aufgabe 5: Welche Aussagen sind richtig? Wird in der Shell interaktiv ein

Kommando aufgerufen, fir das ein Unterprozess erzeugt wird, dann

=
(|

& [x

verzweigt sich zuerst die Shell (fork).

hat der Unterprozess und alle von ihm erzeugten Unter-
Unterprozesse immer die Prozess-ID 0.

wartet die Shell auf die Beendigung des Kommandos mittels wait.
erhdlt die Shell anschlieRend den Beendigungsstatus (exit status)
des Kommandos zurick.

Aufgabe 6: Die Shell (z. B. Bourne Shell oder bash) besticht durch

[x]

ein ausgefeiltes objekt-orientiertes Typ- und Konstruktorkonzept.

ein konsistentes Textsubstitutionskonzept.

ein komplexes Synchronisierungskonzept zur Steuerung paralleler
Prozesse.

ein komfortables Variablen- und Konstanten-Repository mit
Versionsverwaltung.

direkte Anbindung an die Registry.
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Aufgabe 7: Das Kommando 1s -1 myScript liefere die folgende Ausgabe:

—IrwXr—-——r—-—

1 kai studentsl 20 2004-05-03 16:35 myScript

Wie kann man allen Mitgliedern der Gruppe studentsl das Ausfiihrungs-
und Schreibrecht fiir die Datei myScript erteilen und die anderen Rechte
beibehalten?

000 &

chmod 774 myScript

chmod studentsl=read&write&execute myScript
chmod g+rx myScript

chmod 177 myScript

Aufgabe 8: Welche der unten stehenden Aussagen bzgl. der Kom-
mandointerpretation durch die Shell sind gultig?

a

X

Durch Anhdngen eines Prozentzeichens % an das Ende eines
Kommandos wird dieses im Hintergrund ausgefiihrt.

Kommandos, die in runden Klammern stehen, werden durch eine
Untershell ausgefihrt.

Zwei Kommandos, die durch ein Semikolon voneinander getrennt
sind, werden parallel abgearbeitet.

Bei Verwendung einer Pipeline wartet die Shell auf die Beendigung
des letzten Kommandos in der Pipe.

Kommandos, die mit dem Ampersand-Zeichen & abgeschlossen
werden, bekommen als Standardeingabe /dev/null zugewiesen,
wenn nichts anderes angegeben ist.

Aufgabe 9: Betrachten Sie das folgende Skript:

cmd=$1
set “Scmd’
echo $1

Das Skript befinde sich im Verzeichnis /home/staff/fix und werde dort mit
dem Parameter pwd aufgerufen. Welche Ausgabe erhalten Sie?

/home/staff/fix
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Aufgabe 10: In einem Shell-Skript soll die Standardausgabe und die
Standardfehlerausgabe eines Kommandos unterdriickt werden. Was muss
dazu an das Kommando angehangen werden?

1§2>/dev/null
>/dev/null 2>&1
2>/dev/null >/dev/null
>/dev/null &2>1

O & & O

Aufgabe 11: Im aktuellen Verzeichnis befinde sich nur die Datei myFile.
Diese soll in yourFile umbenannt werden. Welche der folgenden
Kommandozeilen kdnnen dazu verwendet werden?

In myFile yourFile; rm myFile
rm myFile; cp myFile yourFile
ren myFile yourFile
mv myFile yourFile

OORX

Aufgabe 12: Ein UNIX-Benutzer verwendet den Editor ed, um mit dem
folgenden Befehl die Datei myText zu dndern:

1,$s/4/ae/g

Ein Kollege gibt ihm den Tipp, dass man den gleichen Effekt auf der
Kommandozeile mit dem Befehl

cat myText | tr 'a' 'ae'

erreichen kann. Was meinen Sie? Begriinden Sie lhre Antwort!

Die beiden Befehle sind nicht gleichwertig! Der erste Befehl ersetzt jedes in

der Datei .myText" vorkommende .d" durch die Zeichenfolge ,ae". Der zweite

Befehl fiihrt jedoch nur eine buchstabenweise Ersetzung durch: .a" wird durch

_a" ersetzt! Anmerkung: Es wurden ebenfalls Punkte auf

die Feststellung vergeben, dass der erste
Befehl es erméglicht, die Anderungen dauer-
haft zu speichern, wohingegen der zweite
Befehl nur eine Ausgabe des gednderten
Textes liefert.
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Aufgabe 13: Zentraler Bestandteil des UNIX-Sicherheitskonzepts ist das so
genannte Set-User-ld-Bit (kurz: s-Bit). Welche der folgenden Behauptungen
sind korrekt?

O Nur der Super-User kann das s-Bit fiir eine Datei setzen.
O Bei der Passwort-Datei /etc/passwd ist das s—-Bit gesetzt.
Mit dem Kommando chmod u+s myFile wird das s-Bit fir die

Datei myFile gesetzt.

x Das s-Bit wird bei Shell-Skripten nicht beachtet.

(I Kommandos mit gesetztem s-Bit diirfen nur vom Super-User
ausgefiihrt werden.

Aufgabe 14: In der Shell seien die Variablen a und b wie folgt definiert:

a=echo
b="hallo $a"

Was liefern dann die nachstehenden Kommandos als Ausgabe?

a) echo "S$Sa ; Sb"

echo ; hallo echo

b) echo $b ; Sa

hallo echo (und eine leere Zeile)

C) echo 'S$b ; Sa'

$b; $a
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Aufgabe 15: Betrachten Sie den folgenden Ausschnitt eines Dateibaumes:

[ / ]

—{ bin )
—{ home )
ti staff )
students )
—{ hugo )
I—[ studienarbeit |
—{ kap] )
—{ kap2 )
kap2.alt )
kap2.neu |
—{ literatur )
—{ karl )
—{ dev )
=)

Nach dem Anmelden (Login) am System gibt hugo das Kommando

cd studienarbeit/kap?2
ein.

a) Wie lautet der volle (absolute) Pfadname seines Heimatverzeichnisses?

/home/students/hugo

b) Wie lautet der volle (absolute) Pfadname seines Arbeitsverzeichnisses?

/home/students/hugo/studienarbeit/kap?2

¢) hugo mochte in das Verzeichnis

/home/students/hugo/studienarbeit/kapl

wechseln. Wie lautet der dazu nétige relative Pfadname, mit dem hugo das
Kommando cd aufrufen muss?

../kapl

d) hugo fiuhrt jetzt das Kommando cd ; pwd aus. Wie lautet die Ausgabe?

/home/students/hugo
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Aufgabe 16: Das Shell-Skript doubleEcho soll jedes libergebene Argument
doppelt ausgeben. Beispiel:

fix@holle:~> doubleEcho der Berg ruft
der der Berg Berg ruft ruft
fix@holle:~>

Ergdnzen Sie die Liicken in dem folgenden Skript!

# Shell-Skript doubleEcho

while test $¢¢ -ne 0
do
echo —-n "$1 $1.l
shift
done
echo

Aufgabe 17: Schreiben Sie ein Shell-Skript doubleEcho2, das die gleiche

Funktion wie doubleEcho aus Aufgabe 16 hat. Verwenden Sie jedoch statt
der while-Schleife eine for-Schleife!

for i
do
echo-n"%$i $i"
done
echo
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Ing. Nabil Benamar

22.10.2004

Klausur zur Lehrveranstaltung ,,UNIX‘ vom WS 2004/05

NAINE: ceeeeereeeceeeeereeeeerseccessesssssssossscssesses VOINAIE: ....ceeeeereeeneereccerceeeesessosscesensesses

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.

Hilfsmittel sind nicht zugelassen.

Aufgabe

Punkte max.
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Aufgabe 1:

Im Kurs tiben wir mit einem SSH-Fenster unter Windows, das eine sichere Verbindung des PC
als Client zu einem UNIX-Server herstellt. Was ist richtig?

( X)) Zum Verbinden meldet man sich am Server mit dem normalen login-Pal3wort an.
( X') Auch dieses Pseudoterminal ist beim Server als Gerit in /dev eingetragen.
() Man bekommt allerdings dann keine Bourne-Shell oder bash, sondern nur die ssh.

() Nur tiber diesen Umweg unterstiitzt UNIX mehrere Terminals an einem Rechner.

Aufgabe 2:

Ein Anwender kann eigene Kommandos als Shell-Skripte realisieren. Die mit der UNIX-Installa-
tion gelieferten Kommandos sind dagegen binaries.

( X) Ja, jedenfalls die meisten, schon aus Effizienzgriinden.
() Ja, alle grundsitzlich, weil es nicht anders geht (SUID-Bit).
() Ja, auBBer das SUID-Bit ist gesetzt.

() Nein, alle Kommandos sind Shell-Skripte, sie wirken nur nach auflen wie binaries.

Aufgabe 3:

Der Aufruf 1s | wc -1 liefere die Zahl 13. Was liefert der Aufruf echo ‘1s* | wc -1

Aufgabe 4:

Wird ein BUILTIN-Kommando wie cd oder eval ausgefiihrt, iiberlagert sich dann immer die
Shell, ohne einen neuen Prozef} zu starten?

( ) Ja
( X)) Nein.
() Kommt darauf an, ob das Kommando mit einem Punkt beginnt.

() Kommt darauf an, ob die Shell interaktiv ist und welche Shell es ist (bash oder sh).
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Aufgabe 5:

Wiichst eine Normaldatei und paf3t sie nicht mehr in den alten Datenblock auf der Platte, wird dann
ein neuer inode fir sie angelegt und kann man das mit 1s -1 beobachten?

( ) Ja, immer.

() Ja, aber nur wenn die Datei ein hard link war.
( X') Nein, inode bleibt gleich.

() Implementationsabhingig.

() Frage macht keinen Sinn, weil Normaldateien keine inodes haben, nur Verzeichnisse.

Aufgabe 6:

Mit der Option -- kann man die weiter rechts stehenden Optionen ,,ausschalten®, d.h. sie werden
als normale Argumente genommen. Wie lautet der fehlende Teil in 1s fiir die Ausgabe unten?

wegner@holle:~> Is -d -- -
/bin/ls: -1: Datei oder Verzeichnis nicht gefunden

wegner@holle:~>

Aufgabe 7:

Prof. Fix mochte die Belegung von $PATH édndern, speziell Teile streichen. Dazu hat er den Wert
mit echo $PATH >editpath in editpath geschrieben und editpath mit seinem Lieb-
lingseditor bearbeitet, z.B. mit vi. Jetzt soll der so gednderte Wert PATH wieder zugewiesen wer-
den. Das geht z.B. mit Kommandosubstitution. Erginzen Sie den fehlenden Teil.

PATH="__ cat editpath '

Aufgabe 8:

Im Skript wird ein kleines Shell-Skript cx vorgestellt als Abkiirzung fiir das hdufig gebrauchte
chmod +x. Ergiinzen Sie die fehlende Stelle!

wegner@holle:~> echo 'chmod +x $*' >cx
wegner@holle:~> cx cx

-bash: ./cx: Keine Berechtigung
wegner@holle:~> sh cX CX
wegner@holle:~>
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Aufgabe 9:

Mit dem wall-Kommando kann man allen zur Zeit angemeldeten Teilnehmern, die write
zulassen, also nicht mesg n gesetzt haben, eine Botschaft schicken. Mit who bekommt man die
angemeldeten Teilnehmer heraus, mit der Option —-g (query) nur deren login-Namen und eine
blode Zihlung # Benutzer=n am Schluf}, die man aber mit head -n -1 (Ausgabe ohne
letzte Zeile) wegbekommt.

Das Shell-Skript mywall soll wall nachempfunden sein und bei Aufruf mit
mywall botschaft den Inhalt der Datei botschaft an die angemeldeten Teilnehmer ver-
schicken. Ergéinzen Sie die fehlenden Teile.

mywall

message=$1
set “who -q | head -n -1°
for user
do
write $user <$message

done

Aufgabe 10:

Man mochte mywall aus Aufgabe 9 zu einem spiteren Zeitpunkt starten. Das kann man mit dem
Kommando

(X) at

() nohup
() cronicle
() schedule

() run by

Aufgabe 11:

Wird mit 1n ein harter Link auf eine Datei eingetragen, ist dieser neue Alias-Name gleichberech-
tigt mit dem alten Namen. Nehmen wir an, wir vergeben nochmal einen Namen mit 1n, diesmal
aber auf den Alias-Namen. Ist dieser ,,Alias-Alias* auch wieder gleichberechtigt?

( X) Ja

( ) Nein.

() Kann nicht passieren, weil 1n das verbietet.

() Hingt vom Besitzer ab (alle Alias-Namen gleichberechtigt fiir root, sonst nicht).

() Héngt von den Dateirechten ab.
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Aufgabe 12:
Das Textsegment eines Prozesses 146t sich von mehreren Prozessen gleichzeitig nutzen.
( X') Ja, wenn der Code READ ONLY ist.

() Ja, wenn die Mitbenutzerprozesse Kinder des Prozesses sind, der das Textsegment
angelegt hat.

() Ja, bis zu dem Zeitpunkt, an dem der urspriingliche Prozef3, der das Segment anlegte,
noch arbeitet. Scheidet er aus, miissen auch alle anderen abgebrochen werden.

() Nein, nur die Datensegmente lassen sich gemeinsam nutzen.

() Nein, das verbieten die Sicherheitsregeln (getrennte AdreBraume).

Aufgabe 13:

Im Kurs wird bei 1s -1 >tricky beobachtet, dal} tricky selbst seine Grole noch mit 0
angibt, hinterher 1s -1 tricky aber die ,richtige” Grofle angibt. Das ist nicht immer so.
Bei Eingabe von

ls -1R . /home >tricky 2>/dev/null

enthilt tricky zwei unterschiedliche Ausgaben iiber sich selbst (tricky steht in
/home/staff/wegner), nimlich

-rw-r--r-- 1 wegner studentsl 0 2004-10-18 12:38 tricky
und
-rw-r--r-- 1 wegner studentsl 3388 2004-10-18 12:38 tricky

Danach liefert 1s -1 tricky sogar die Grole 9195. Warum?
() Die Shell richtet in diesem Fall eben nicht die Umgebung ein.
() Das 1s-Kommando weiB}, da3 es umgelenkt wird.

( X') Die Ausgabe von 1s ist so groB3, da Teile davon schon in tricky stehen, wenn 1s
zum zweiten Mal das Verzeichnis von tricky auflistet.

() Héngt damit zusammen, da3 zwei Verzeichnisse durchsucht werden
(Angabe 2>/dev/null).

Aufgabe 14:

Die Beschreibung des write-Kommandos lautet wie folgt.

WRITE(1) Linux Programmer's Manual WRITE (1)
NAME
write - send a message to another user
SYNOPSIS
write user [ttyname]
DESCRIPTION

Write allows you to communicate with other users, by copy-

5von 6



ing lines from your terminal to theirs.

Betrachten Sie den Dialog unten (Annahme: wegner ist an pts/5 angemeldet).

wegner@holle:~> write pts/5

write: IThr Schreibzugriff ist abgeschaltet.
wegner@holle:~> mesg vy

wegner@holle:~> write pts/5

write: pts/5 is not logged in
wegner@holle:~>

Was ist richtig?
( X) Linux scheint zuerst zu priifen, ob Schreibzugriff auf das eigene Terminal besteht.

( X') Man kann zusitzlich angeben, auf welches offene Terminal eines Teilnehmers man
schreiben will.

( X) Ohne Login-Namen, nur mit Terminalangabe, geht es nicht.
( X)) write produziert offenbar Fehlermeldungen auf Deutsch und auf Englisch.

( X) Die Angaben write wegner undwrite wegner pts/5 wiren unter der
Annahme oben beide korrekt.

Aufgabe 15:

Mit der Option -U liefert 1s die Eintrige unsortiert in der Folge, wie sie im Katalog nach-
einander kommen. Nach Neuanlegen der Datei geheim?2 sei die Ausgabe wie folgt.

wegner@holle:~> 1s -U

Documents bin klausur geheim2 parentID koenig geheim
public_html kurs dreiargs nn foenig mbox
wegner@holle:~> rm klausur

wegner@holle:~> touch wohin

wegner@holle:~> 1ls -U
PR

Wo taucht jetzt die neuangelegte Datei wohin in der Auflistung mit 1s -U auf?

( ) Ganz vorne vor Documents.

() Ganz hinten nach mbox.

( X)) Wo vorher klausur stand.

() Kann man nicht sagen, hingt vom Modifikationsdatum der anderen Dateien ab.

() Nach allen Verzeichnissen und vor allen anderen Normaldateien.

6 von 6



Prof. Dr. Lutz Wegner 11.3.2005
Dipl.-Math. Kai Schweinsberg
Dipl.-Ing. Nabil Benamar

Klausur zur Lehrveranstaltung ,, UNIX“ vom WS 2004/05

Bearbeiten Sie dle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr a's eine Antwort richtig selng

Hilfsmittel sind nicht zugelassen.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
1 2
2 2
3 2
4 2
5 2
6 2
7 2
8 2
9 2
10 3
11 3
12 2
13 2
14 6
Summe 34
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Aufgabe 1.

Das Betriebssystem LINUX &t sich heute auf ganz unterschiedlicher Hardware einsetzen, vom
Server bis zum Notebook.

( X)) richtig.
() fasch, nur Einzel-PC.
() fasch, nur Notebook.

() fasch, nicht auf Notebook.

Aufgabe 2:

Wenn im Zusammenhang mit den Kommandos oder der Shell von Argumenten gesprochen wird,
meint man damit

( X) eineFolge von nicht-leeren Worten, die mit Blank, Tabulator oder Newline getrennt sind.
() eneFolgevon Worten, die mit ASCII Null getrennt sind.
() Werte, diesich hinter Variablen wie SHOME, $PATH, $# verbergen.

() immer nur die Werte, die sich aus einer Kommandosubstitution ergeben.

Aufgabe 3:

Die Eingabeumlenkung regelt jedes Kommando individuell.
() Jaadle

() Ja aber nur die eingebauten Kommandos.

( X) Nein, regelt die Shell.

() Nen,istfestauf / dev/ nul | eingestellt.

Aufgabe 4:

Im Editor vi kann man im Kommandomodus mit den Cursortasten navigieren, d.h. den Cursor
an eine gewunschte Stelle setzen.

(X) Ja
() Nein, geht nur im Eingabemodus.
() Nein,dervi istzelenorientiert.

() Ja wenn die KDE-Oberflache mit multiplen Fenstern aktiviert ist.
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Aufgabe 5:

Einen harten Link auf eine Datei kann man nur eintragen, wenn man die i-Nummer (i-node) kennt,
unter der die Datei mit dem Originalnamen urspriinglich eingetragen wurde.

() Richtig,kannmanmitl s -i rausbekommen
() Richtig, deshalbist der Softlink mit| n - s die Regel.

( X') Falsch, der Link kann tber den Originalnamen oder einen der Aliasnamen
eingetragen werden.

() Fasch, bel harten Links gibt es keine i-Nummern.

() Kann man so nicht beantworten, hangt vom Dateisystem ab (z.B. ob esein NFSist).

Aufgabe 6:

Nach einem Aufruf vonf or k() folgt in der Regel ein exec() zur Uberlagerung des neuen Pro-
zesses. Warum?

() Sonst hat der Sohnprozef} keine neue Prozel3nummer.

() Sonst kann der Vater keinwai t () machen.

( X)) Sonst hétten Vater und Sohn dassel be Textsegment (was es manchmal gibt).
() Sonst wirde der Sohn die Umgebung nicht erben.

() Sonst kann man nicht unterscheiden, wer Vater und Sohn ist.

Aufgabe 7:
Welche Ausgabe liefert die folgende Pipeline?

echo Hallo Herr Mueller | tr -s [A-Z]

Ausgabe

Halo Her Mueler

Aufgabe 8:

Dasf al se-Kommando unter LINUX macht alles falsch, das aber sehr effizient.
() Kannesnicht geben.

( X)) OK, wennesdasgibt, dann liefert der Exit-Status einen Wert ungleich 0.
() OK, wenn esdasgibt, dann liefert der Exit-Status O.

( X) OK,wennesdasgibt, dannwirdinf al se || Mei nKonmando immer
Mei nKonmando ausgefihrt.
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Aufgabe 9:

Betrachten Sie den folgenden Aufruf und die zugehdrige Ausgabe.

wegner @ol | e: ~> date; sleep 5; date
Mo Mar 7 14:32:27 CET 2005
Mo Mar 7 14:32:32 CET 2005

Bel Aufruf mit
wegner @ol | e: ~> echo "date "sleep 5 “date
erhat man
( X') dieAusgabein einer Zeile.
( ) dieAusgabeinzwe Zeilen wie oben.
( X') diegesamte Ausgabe erst nach 5 Sekunden.
() eneFehlermeldung.

( ) dieAusgabe date sleep 5 date.

Aufgabe 10:

Fir ein leeres Verzeichnisliefert | s - a die Ausgabe

wegner @ol | e: ~/ kurs/aushang/leer> |Is -a

wegner @ol | e: ~/ kur s/ aushang/ | eer >

Lenkt man die Ausgabe per Pipe aber in das we -Kommando um, ergibt sich Gberraschenderweise
2 2 5.

Erkléaren Sie die Wertel

Is gibt bei Verbindung mit Pipe einen Eintrag je Zeile aus, damit 2 Zeilen, 2 Worte
(.." und ..."), 5 Zeichen (3 Punkte und zwei Newlines).
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Aufgabe 11.

Erlautern Sie die Unterschiede der beiden Ausgaben von ps unten.

wegner @ol | e: ~> ps

PID TTY TI ME CVD
29500 pts/0 00: 00: 00 bash
32180 pts/0 00: 00: 00 ps
wegner @ol | e: ~> (ps; date)
PID TTY TI ME CVD
29500 pts/0 00: 00: 00 bash
32183 pts/0 00: 00: 00 bash
32184 pts/0 00: 00: 00 ps
D Mar 8 11:53:08 CET 2005
wegner @ol | e: ~>

Im zweiten Aufruf werden ps und date in einer Untershell aufgerufen. Damit
sind zum Zeitpunkt der Abarbeitung von ps zwei Shell-Prozesse vorhanden, date
tibrigens noch nicht.

Aufgabe 12:

Die Ausgaben von| s und von echo * unterscheiden sich - wie unten zu sehen - bis auf
Formatierungen (die | s macht) kaum.

wegner @ol | e: ~/ kurs> |'s

aushang echo2 echo3 12 Ic nkfile testexit witemnail
wegner @ol | e: ~/ kurs> echo *

aushang echo2 echo3 |2 Ic nkfile testexit witemail

Unter Beachtung der Tatsache, dal3 aushang ein Verzeichnisigt, liefert

()
( X)
)
()

wegner @ol | e: ~/ kurs> | s *
eine bis auf Formatierungen gleiche Ausgabe wie zuvor.
eine andere Ausgabe mit zusétzlich den Dateien von aushang, sofern vorhanden.
eineMeldung der ArtDat ei * ni cht gefunden

eine andere Ausgabe, die nur die Dateien von aushang enthdlt, sofern vorhanden.
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Aufgabe 13:

Der Link-Zahler fur ein Verzeichnis steht auf 2, wenn in diesem Verzeichnis kein Unterver-
zeichnis vorkommt, auf 3 oder mehr, wenn es mindestens ein Unterverzeichnis gibt.

(X) Ja

() Nein, steht auf 1, wenn in diesem Verzeichnis kein Unterverzeichnis vorkommt, auf 2
oder mehr, wenn es Unterverzeichnisse gibt.

() Kannman nicht so pauschal sagen, kommt auf die Anzahl der sonstigen Dateien an.
() Nein, steht immer auf 2.

() Nein, kommt auf die Anzahl der mit | n gesetzten harten Links auf dieses Verzeichnis
an.

Aufgabe 14:

Betrachten Sie das folgende Shell-Skript gel i nkt . Wie an der Ausgabe von echo zu erken-
nen, werden paarweise die Dateinamen aus der Argumentliste ausgegeben, die zur selben
Datei gehoren. Das Kommando t est mit der Option - ef (equal file) prift ob beide Aus-
dricke Dateinamen mit gleicher Device-Number und gleichem inode sind. Der typische Auf-
ruf waregel i nkt * fir ale Eintrége im aktuellen Verzeichnis.

for i
do
for j
do
i f
test $i -ef $ -a $i != $
then echo $i and $; haben gl ei chen i-node
fi
done
done

() Wieoft wirdt est aufgerufen, wenn n Argumente Ubergeben werden?
O(n?)
(b) Wozu dient der mit - a (and) angefuigte zweite Vergleich?

Damit nicht zwei gleiche Namen in der Ausgabe erscheinen, die ja trivialerweise
denselben inode haben.

(c) Wird dank dieses Tests jedes Parchen genau einmal ausgegeben?

Nein, jedes Paar zweimal.

(d) Welcher Zusammenhang besteht zur Ausgabevonl s -i | sort ?

Sortiert man die Ausgabe von Is -i (Auflisten mit i-Nummer), dann stehen Datei-

namen, die auf die gleiche Datei verweisen, hintereinander, sind also leichter zu
erkennen.

6Vvon 6



Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Ing. Nabil Benamar 15. Juli 2005

Einfiihrung in UNIX

Klausur zum Sommersemester 2005

NaME: i eieeaeans AV /014 o= 11 o (<
Matr. NI Fachbereich:...ccooveieiiii,

e Bearbeiten Sie alle Fragen!

e Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.

e Hilfsmittel sind nicht zugelassen!

e Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen Platz bendtigen,

verwenden Sie die Rlckseiten. Separate Blatter sind nicht zugelassen.

Aufgabe | Mogliche Punkte | Erreichte Punkte
2
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Aufgabe 1: Manche Dinge werden mit dem Alter immer besser. Das gilt auch

fur UNIX. Was gilt in allen Versionen und Varianten (einschlieBlich LINUX), wie

in der Vorlesung gesehen?

O
O
O
O

Die Heimatverzeichnisse stehen immer in Zusr.
Das primare Promptsymbol ist weiterhin durch $ vorbesetzt.
Die verschlisselten Passworter stehen in Zetc/passwd.

Der Super-user hat weiterhin den login-Namen root.

Aufgabe 2: Welche der folgenden Aussagen zur Passwort-Datei /etc/passwd

sind richtig?

O Nur der Super-User kann den Inhalt der Datei lesen.

O Jeder Benutzer kann nur seinen eigenen Eintrag in der Passwort-
Datei auflisten, die Eintrage der anderen Benutzer bleiben aus
Sicherheitsgrinden verborgen.

O Jeder Benutzer des Systems kann den Inhalt der Datei lesen.

O Jeder Benutzer kann sein Passwort durch Editieren der Datei andern
(Alternative zum Kommando passwd).

O In der Datei wird jedem Benutzer ein Heimatverzeichnis
zugeordnet.

O Die Passwort-Datei legt fest, welchen Gruppen die einzelnen
Benutzer angehoren.

O Durch das Hinzufligen eines Punkts am Ende eines Eintrags kann

festgelegt werden, dass das jeweilige Arbeitsverzeichnis in den
Suchpfad des Benutzers einbezogen wird.

Aufgabe 3: Welche Aussagen zu Hard und Soft Links sind richtig?

Hard Links kénnen auch auf Verzeichnisse zeigen.

Die Anzahl der Hard Links, die auf eine Datei verweisen, kann man
mit Hilfe des Kommandos Is —1 ermitteln.

Beim Verschieben einer Datei, auf die ein Soft Link verweist, muss
dieser manuell angepasst werden.

Soft Links konnen nur innerhalb eines Dateisystems eingesetzt
werden.
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Aufgabe 4: Welche Behauptungen zu i-Knoten (i-nodes) sind richtig?

a

Die Nummern sind nur innerhalb eines Dateisystems gultig.
Auch Verzeichnisse haben einen i-Knoten.

Nach dem Loschen einer Datei wird die Nummer nie wieder
verwendet.

Die Nummer kann man sich z. B. mit Is -i anzeigen lassen.

Dateinamen, die per Hard Link auf die selbe Datei zeigen, zeigen
auf den selben i-Knoten.

Jedem laufenden Prozess ist ein i-Knoten zugeordnet.

Aufgabe 5: Welche Aussagen sind richtig? Wird in der Shell interaktiv ein

Kommando aufgerufen, fir das ein Unterprozess erzeugt wird, dann

O

uberlagert sich die Shell zuerst mit dem Kommandocode (exec)
und verzweigt sich dann (fork).

erbt der Unterprozess die Prozessumgebung der Shell
einschlieBlich aller von der Shell erkannten Umlenkungen der
Standardeingabe und -ausgabe.

analysiert die Shell zunachst die Optionen des Kommandos und
erzeugt nur dann den Unterprozess, wenn diese Optionen giiltig
sind.

erhalt die Shell anschlieRend einen Beendigungsstatus 0 (exit status
0) des Kommandos zurlick, wenn dieses fehlerfrei beendet wurde.

Aufgabe 6: Was leistet das export-Kommando?

O

Die so markierten Variablen mit den gesetzten Werten sind auch in
Unterprozessen bekannt.

Veranderungen in Unterprozessen werden an den Vaterprozess
zurlickgegeben.

Die so markierten Variablen werden in .profile (oder einer
ahnlichen Profile-Datei) im Heimatverzeichnis abgelegt.

Erlaubt die Auslagerung von Dateibaumen auf externe Datentrager.
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Aufgabe 7: Im Verzeichnis aushang stehen drei Dateien, davon eine mit In

erzeugte. Erganzen Sie die fehlende Ausgabe:

wegnher@holle:~/kurs/aushang> Is -1
42382 DatenOrganisation 42400 bs 42382 do

wegner@holle:~/kurs/aushang> Is -1 | sort

Aufgabe 8: Wie kann man fir die Datei myScript der Gruppe und allen

anderen die selben Rechte wie dem Besitzer einraumen.

chmod 777 myScript
chmod go=u mySKkript

chmod -g=u -o=u myScript

O 0o 0o ad

chown $owner myScript

Aufgabe 9: Betrachten Sie das folgende Skript datum:

set “date”
shift 1
echo $# ist immer ein Argument

Was liefert der Aufruf unten?

wegnher@holle:~> date
Mi Jul 13 12:04:03 CEST 2005

wegner@hol le:~>datum heute

l
\%

wegner@holle:
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Aufgabe 10: Soll bei einem Shell-Skript z. B. die Standardausgabe unterdriickt

werden, lenkt man sie in Zdev/null um. Kann man fir die Standardeingabe

auch /dev/null angeben?

O 0O o0oad

Nein, akzeptiert die Shell nicht.
Ja, liefert sofort Dateiende.
Nur wenn /dev/null auf die Tastatur umgelenkt wurde.

Nur wenn man vorher etwas in /dev/null abgespeichert hat.

Aufgabe 11: Im aktuellen Verzeichnis befinde sich nur die Datei myFile.

Diese

soll in yourFile umbenannt werden. Welche der folgenden

Kommandozeilen kénnen dazu verwendet werden?

O 0O 0o ad

In myFile yourFile; rm myFile
rm myFile; cp myFile yourFile
ren myFile yourFile

mv myFile yourFile

Aufgabe 12: Die LINUX-Version hat erfreulicherweise die Option -x flir den

Editor vi zum Verschliisseln einer Datei. Welche der folgenden Aussagen sind

richtig.

O

Beim erstmaligen Anlegen wird die zweimalige Eingabe eines
Schliussels verlangt.

Die verschllsselte Datei kann auch nicht mehr ausgegeben oder
gelesen werden (wie ein -r fur ugo).

Der Super-user kann weiterhin den Klartext lesen ohne Kenntnis
des Schlissels.

Anders als beim Passwort, kann man den Super-user nicht bitten,
den Schliissel auf einen neuen Wert zu setzten, wenn man den
Schlussel vergessen hat.
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Aufgabe 13: Zentraler Bestandteil des UNIX-Sicherheitskonzepts ist das so

genannte Set-User-1d-Bit (kurz: s-Bit). Welche der folgenden Behauptungen

sind korrekt?

O
O

Nur der Super-User kann das s-Bit flr eine Datei setzen.
Beim Passwortkommando /bin/passwd ist das s-Bit gesetzt.

Mit dem Kommando chmod u+s myFile wird das s-Bit fiir die Datei
myFile gesetzt.

Ein s-Bit an einer Shell (z. B. bash) mit Besitzer root ware absolut
harmlos, weil alle Shells gut getestete Programme sind.

Kommandos mit gesetztem s-Bit dirfen nur vom Super-User
ausgefihrt werden.

Aufgabe 14: In der Shell seien die Variablen a und b wie folgt definiert:

a=""echo hallo"

b=wc

Betrachten Sie den folgenden Ablauf. Wie lautet die fehlende Ausgabe?

wegner@holle:~/bin> echo "$a | $b"

echo hallo | wc

wegner@holle:~/bin> $a | $b

1

1 6

wegner@holle:~/bin> echo $a | $b

wegnher@holle:~/bin>
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Aufgabe 15: Der Preis fiur das abartigste Shell-Skript des Jahres geht in 2005
an den folgenden Zweizeiler wunder. Die Zeilen unten zeigen das

wundersame Verhalten, das mit jedem Aufruf mehr Ausgabezeilen produziert.

wegner@holle:~/bin> wunder geschehen immer wieder
geschehen immer wieder

Oh Wunder

wegner@holle:~/bin> wunder geschehen immer wieder
geschehen immer wieder

Oh Wunder

Oh Wunder

wegner@holle:~/bin> wunder geschehen immer wieder
geschehen immer wieder

Oh Wunder

Oh Wunder

Oh Wunder

wegnher@holle:~/bin>

Erganzen Sie im ursprunglichen wunderbaren Skript die fehlende Stelle!

# Shell-Skript wunder
echo $*

echo "echo Oh Wunder-* $0
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Aufgabe 16: Welche Ausgabe liefert das Shell-Skript punkte unten, wenn es
mit der Zeile

fix@holle:~> punkte nu mach mal nen .

aufgerufen wird.

# Shell-Skript punkte
echo $1
punkte="""
while [ $# -ne 1 ]
do
shift 1
echo $punkte'."$1
punkte=$punkte’."

done

Ausgabe
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Ing. Nabil Benamar 15. Juli 2005

Einfiihrung in UNIX

Klausur zum Sommersemester 2005

MUSTERLOSUNG

NaME: i eieeaeans AV /014 o= 11 o (<
Matr. NI Fachbereich:...ccooveieiiii,

e Bearbeiten Sie alle Fragen!

e Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.

e Hilfsmittel sind nicht zugelassen!

e Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen Platz bendtigen,

verwenden Sie die Rlckseiten. Separate Blatter sind nicht zugelassen.

Aufgabe | Mogliche Punkte | Erreichte Punkte
1 2
2 3
3 4
4 4
5 4
6 2
7 3
8 3
9 3
10 2
11 4
12 4
13 4
14 4
15 4
16 4

Summe 54




Aufgabe 1: Manche Dinge werden mit dem Alter immer besser. Das gilt auch

fur UNIX. Was gilt in allen Versionen und Varianten (einschlieBlich LINUX), wie

in der Vorlesung gesehen?

[ I I R

X

Die Heimatverzeichnisse stehen immer in / usr.
Das primare Promptsymbol ist weiterhin durch $ vorbesetzt.
Die verschlisselten Passworter stehen in/ et ¢/ passwd.

Der Super-user hat weiterhin den login-Namen r oot .

Aufgabe 2: Welche der folgenden Aussagen zur Passwort-Datei / et ¢/ passwd

sind richtig?

O Nur der Super-User kann den Inhalt der Datei lesen.

O Jeder Benutzer kann nur seinen eigenen Eintrag in der Passwort-
Datei auflisten, die Eintrage der anderen Benutzer bleiben aus
Sicherheitsgrinden verborgen.

Jeder Benutzer des Systems kann den Inhalt der Datei lesen.

O Jeder Benutzer kann sein Passwort durch Editieren der Datei andern
(Alternative zum Kommando passwd).

In der Datei wird jedem Benutzer ein Heimatverzeichnis
zugeordnet.

O Die Passwort-Datei legt fest, welchen Gruppen die einzelnen
Benutzer angehoren.

O Durch das Hinzufligen eines Punkts am Ende eines Eintrags kann

festgelegt werden, dass das jeweilige Arbeitsverzeichnis in den
Suchpfad des Benutzers einbezogen wird.

Aufgabe 3: Welche Aussagen zu Hard und Soft Links sind richtig?

Hard Links kénnen auch auf Verzeichnisse zeigen.

Die Anzahl der Hard Links, die auf eine Datei verweisen, kann man
mit Hilfe des Kommandos | s —| ermitteln.

Beim Verschieben einer Datei, auf die ein Soft Link verweist, muss
dieser manuell angepasst werden.

Soft Links konnen nur innerhalb eines Dateisystems eingesetzt
werden.
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Aufgabe 4: Welche Behauptungen zu i-Knoten (i-nodes) sind richtig?

Die Nummern sind nur innerhalb eines Dateisystems gultig.
Auch Verzeichnisse haben einen i-Knoten.

Nach dem Loschen einer Datei wird die Nummer nie wieder
verwendet.

Die Nummer kann man sich z. B. mitl s -i anzeigen lassen.

Dateinamen, die per Hard Link auf die selbe Datei zeigen, zeigen
auf den selben i-Knoten.

Jedem laufenden Prozess ist ein i-Knoten zugeordnet.

Aufgabe 5: Welche Aussagen sind richtig? Wird in der Shell interaktiv ein

Kommando aufgerufen, fir das ein Unterprozess erzeugt wird, dann

O

uberlagert sich die Shell zuerst mit dem Kommandocode (exec)
und verzweigt sich dann (f or k).

erbt der Unterprozess die Prozessumgebung der Shell
einschlieBlich aller von der Shell erkannten Umlenkungen der
Standardeingabe und -ausgabe.

analysiert die Shell zunachst die Optionen des Kommandos und
erzeugt nur dann den Unterprozess, wenn diese Optionen giiltig
sind.

erhalt die Shell anschlieRend einen Beendigungsstatus 0 (exit status
0) des Kommandos zurlick, wenn dieses fehlerfrei beendet wurde.

Aufgabe 6: Was leistet das export ~-Kommando?

Die so markierten Variablen mit den gesetzten Werten sind auch in
Unterprozessen bekannt.

Veranderungen in Unterprozessen werden an den Vaterprozess
zurlickgegeben.

Die so markierten Variablen werden in .profile (oder einer
ahnlichen Profile-Datei) im Heimatverzeichnis abgelegt.

Erlaubt die Auslagerung von Dateibaumen auf externe Datentrager.
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Aufgabe 7: Im Verzeichnis aushang stehen drei Dateien, davon eine mit I n

erzeugte. Erganzen Sie die fehlende Ausgabe:

wegner @ol | e: ~/ kur s/ aushang> |I's -i
42382 Dat enOrgani sation 42400 bs 42382 do

wegner @ol | e: ~/ kurs/aushang> |Is -i | sort

42382 DatenOrganisation
42382 do

42400 bs

Aufgabe 8: Wie kann man fir die Datei myScript der Gruppe und allen

anderen die selben Rechte wie dem Besitzer einraumen.

O chnod 777 nyScri pt
chnod go=u nyScri pt

O chnod -g=u -o=u nyScri pt
O chown $owner nyScri pt

Aufgabe 9: Betrachten Sie das folgende Skript dat um

set “date’
shift 1
echo $# ist imrer ein Argument

Was liefert der Aufruf unten?

wegner @ol | e: ~> date

M Jul 13 12:04:03 CEST 2005

wegner @ol | e: ~>dat um heut e

5 ist immer ein Argument

wegner @ol | e: ~>
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Aufgabe 10: Soll bei einem Shell-Skript z. B. die Standardausgabe unterdriickt

werden, lenkt man sie in / dev/ nul | um. Kann man fir die Standardeingabe

auch / dev/ nul | angeben?

K O

O O

Nein, akzeptiert die Shell nicht.
Ja, liefert sofort Dateiende.
Nur wenn / dev/ nul | auf die Tastatur umgelenkt wurde.

Nur wenn man vorher etwas in / dev/ nul | abgespeichert hat.

Aufgabe 11: Im aktuellen Verzeichnis befinde sich nur die Datei nyFil e.

Diese

soll in yourFile umbenannt werden. Welche der folgenden

Kommandozeilen kénnen dazu verwendet werden?

OO [

X

In nmyFile yourFile;, rmnyFile
rmmnyFile;, cp nyFile yourFile
ren nyFile yourFile
mv nmyFile yourFile

Aufgabe 12: Die LINUX-Version hat erfreulicherweise die Option - x flir den

Editor vi zum Verschliisseln einer Datei. Welche der folgenden Aussagen sind

richtig.

Beim erstmaligen Anlegen wird die zweimalige Eingabe eines
Schliussels verlangt.

Die verschllsselte Datei kann auch nicht mehr ausgegeben oder
gelesen werden (wie ein - r fur ugo).

Der Super-user kann weiterhin den Klartext lesen ohne Kenntnis
des Schlissels.

Anders als beim Passwort, kann man den Super-user nicht bitten,
den Schliissel auf einen neuen Wert zu setzten, wenn man den
Schlussel vergessen hat.
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Aufgabe 13: Zentraler Bestandteil des UNIX-Sicherheitskonzepts ist das so
genannte Set-User-1d-Bit (kurz: s-Bit). Welche der folgenden Behauptungen

sind korrekt?

O Nur der Super-User kann das s-Bit flr eine Datei setzen.
Beim Passwortkommando / bi n/ passwd ist das s-Bit gesetzt.
Mit dem Kommando chnod u+s nyFi | e wird das s-Bit fiir die Datei

myFi | e gesetzt.

O Ein s-Bit an einer Shell (z. B. bash) mit Besitzer r oot ware absolut
harmlos, weil alle Shells gut getestete Programme sind.

O Kommandos mit gesetztem s-Bit dirfen nur vom Super-User
ausgefihrt werden.

Aufgabe 14: In der Shell seien die Variablen a und b wie folgt definiert:

a="echo hall o"

b=wc
Betrachten Sie den folgenden Ablauf. Wie lautet die fehlende Ausgabe?

wegner @ol | e: ~/ bi n> echo "$a | $b"
echo hallo | wc
wegner @ol | e: ~/bin> $a | $b

1 1 6
wegner @ol | e: ~/ bin> echo $a | $b

1 2 11

wegner @ol | e: ~/ bi n>
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Aufgabe 15: Der Preis fiur das abartigste Shell-Skript des Jahres geht in 2005
an den folgenden Zweizeiler wunder. Die Zeilen unten zeigen das

wundersame Verhalten, das mit jedem Aufruf mehr Ausgabezeilen produziert.

wegner @ol | e: ~/ bi n> wunder geschehen i nmrer w eder
geschehen i nmer w eder

On Winder

wegner @ol | e: ~/ bi n> wunder geschehen i nmrer w eder
geschehen i nrer w eder

On Winder

On Winder

wegner @ol | e: ~/ bi n> wunder geschehen i nmrer w eder
geschehen i nmer w eder

On Winder

On Winder

On Winder

wegner @ol | e: ~/ bi n>

Erganzen Sie im ursprunglichen wunderbaren Skript die fehlende Stelle!

# Shel | - Skri pt wunder

echo $*

echo 'echo Oh Winder' > $0
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Aufgabe 16: Welche Ausgabe liefert das Shell-Skript punkt e unten, wenn es
mit der Zeile

fix@olle:~> punkte nu mach mal nen .

aufgerufen wird.

# Shel | - Skri pt punkte
echo $1
punkt e=""
while [ $# -ne 1 ]
do
shift 1
echo $punkte"."$1
punkt e=$punkte"."

done

Ausgabe

nu
.mach
.mal

...nen
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Aufgabe 1

Unix gibt es in kommerziellen Varianten, z.B. Solaris und AIX, sowie in frei verfiigbaren, z.B.
Linux und FreeBSD. Muf} man je nach Variante eine bestimmte Shell - z.B. eine von csh,
ksh, sh, bash - verwenden?

() Nein.
() Jaimmer.
() Ja, aber nur bei den kommerziellen Varianten.

() Ja, aber nur bei den frei verfiigbaren Varianten.

Aufgabe 2

Der vermutlich gefihrlichste und diimmste Dateiname wire ,,- I *“, so man ihn erzeugen
konnte. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja,leider, z.B. mitecho Aber hallo > -r *'.
() Nein, geht nicht wegen Leerzeichen im Namen.

() Nein, geht nicht wegen Minuszeichen im Namen.
() Nein, geht nicht wegen Stern im Namen.

() Nein, geht aus mehreren Griinden nicht.

Aufgabe 3

Das ki | | -Kommando sendet ein Signal an einen Prozef3, der dadurch zum Abbruch gebracht
wird, sofern das Signal nicht von diesem Prozel} abgefangen werden kann. Dabei gilt:

() Es wird ein Zombie-Prozef3 erzeugt.

() init adoptiert den abgebrochenen Prozef.

() Man kann nur eigene Prozesse abbrechen.

() Man kann nur interaktive Vordergrundprozesse abbrechen.

() Man muf} den ProzeBidentifier des abzubrechenden Prozesses kennen.
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Aufgabe 4

Welche Aussagen sind zu harten und weichen Links (Dateiverweisen) richtig?

() Harte Links kann man nur innerhalb eines Dateisystems (Volume) setzen.

() Weiche Links darf man nicht innerhalb eines Dateisystems (Volume) setzen.
() DieLink-Zdhlung, die man z.B. bei | s -1 sieht, beriicksichtigt nur harte Links.

() Eine Datei, auf die kein weicher Link mehr zeigt, wird automatisch geloscht.

Aufgabe 5

Erzeugt die Shell einen UnterprozeB, z.B. fiir ein Kommando, werden fiir diesen Sohnprozef}
die Belegungen fiir die Dateideskriptoren vorab geloscht, damit der Sohnprozef3 diese je nach
Anwendung neu setzen kann.

() Nein, werden vererbt vom Vater.

() Nein, auBer Sohnprozef ist Hintergrundprozef3.

() Ja, aber nur die Deskriptoren 0, 1 und 2, die iibrigen bleiben bestehen.
() Ja,alle auBler O, 1 und 2.

() Héangt von der Shell ab.

Aufgabe 6

Was wird dem login-Namen zugeordnet, wenn der Systemadministrator einen neuen Teilneh-
mer anlegt?

() ein User-Id.

() eine Login-Gruppe.

() ein Heimatverzeichnis.

() eine effektive UID fiir Aufrufe von Kommandos mit SUID-Bit.

() einspeziell auf ihn angepasstes Promptsymbol
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Aufgabe 7

Kann ein unvorsichtiger Benutzer in einem Shell-Skript eine vorbesetzte Systemvariable ana-
log zu HOVE oder PATH unbewuB3t verwenden und neu setzen?

() Ja, konnte gefihrlich oder iiberraschend fiir die Ausfiihrung des Skripts sein.
() Ja,ist aber immer harmlos, solange diese nicht exportiert wird.
() Nein, Anwender und Systemvariablen sind getrennte Namensrdume.

() Nein, wird bei der Ausfiihrung entdeckt; das Skript bricht ab und liefert Exitstatus 1.

Aufgabe 8

Wire r ead kein Spezialkommando der Shell (built-in command), hitte man nach dem Aufruf
der Kommandozeile r ead ei ngabe und der Riickkehr zur Shell keinen Wert in der Varia-
blen ei ngabe. Richtig?

() Ja, liegt an der Einbahnstra8e fiir die Werteweitergabe.

() Nein, konnte man mit expor t umgehen.

() Nein, konnte man mit i mpor t umgehen.

() Das Problem stellt sich nicht, weil r ead nur in Shellskripten auftreten darf.

() Das Problem stellt sich nicht, weil r ead als Kommando nicht existiert, sondern nur
als Systemaufruf (system call).

Aufgabe 9

Fiir eine Datei sei z.B. der Besitzer f i X und die Besitzergruppe st kom(Studienkommission)
eingetragen. Die Dateirechte fiir U, g, 0 lassen sich dann von wem neu setzen?

() Nur vom Besitzer (f i X) alle Rechte.
() Vom Besitzer alle Rechte, von jedem in der Gruppe (St kom) nur die Gruppenrechte.

() Von jedem in der Gruppe (St kom) alle Rechte unabhingig von der gegenwirtigen
Gruppenkennung.

() Vonjedem in der Gruppe (St kom) alle Rechte, wenn vorher die Gruppenkennung mit
newgr p angenommen wurde.

() Hingt vom SGID (set group-owner ID) Bit ab.

() Hingt davon ab, ob es eine Normaldatei, Verzeichnis oder Geriit ist.
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Aufgabe 10

Idealerweise legt Unix fiir die Hintereinanderschaltung von Kommandos in einer Pipe nur
kleine Zwischenpuffer an, weil die Daten wie am FlieBband durch die Kommandos laufen.
Bei welchen Kommandos in einer Pipeline wird man wohl gro3e Puffer (oder von Unix ange-
legte temporire Dateien) brauchen, wenn gro3e Datenstrome flieen?

C ) |
« ) |
C ) |
¢ ) |
« ) |
Aufgabe 11

sort |

uni q |

head -10000c
tail -100000c |

we |

Die Datei schneew t t chen enthalte die folgenden Daten:

Spi egl ein, Spieglein
an der \Wand,

wer ist der Kligste
i mganzen Land?

Das Shellskript mei nekat ze habe den folgenden Inhalt, wobei echo - e die Interpretation
von \ n als newline (NL, neue Zeile) iibernimmt..

while true

do

read ei ngabe

i f

[ "$eingabe" = "" ]

t hen break

fi

ausgabe=%$ei ngabe' \ n' $ausgabe

done

echo -ne $ausgabe

Wie lautet die Ausgabe beim Aufruf von mei nekat ze <schneew ttchen?
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Aufgabe 12

Greifen Sie nach den Sternen! Mit t ouch Xyz kann man das Modifikationsdatum der
Datei Xyz auf das gegenwidrtige Datum (und die gegenwirtige Uhrzeit) setzen. Wie konnte
man das Datum aller Eintriige im gegenwiirtigen Verzeichnis mit t ouch setzen?

Aufgabe 13

Analog zu Aufgabe 12 ist ein kleines, aber gefihrliches Shell-Skript | eer macher gesucht,
das mittels echo -n >xyz alle Dateien Xyz in einem Verzeichnis leermacht. Der Aufruf
von | eer macher soll mit genau einem Argumente erfolgen, das ein Verzeichnis ist. Ergén-
zen Sie die fehlenden Stellen!

if [ $# -ne 1 ]

t hen echo | eermacher: nur ein Argunent

exit 1
fi
ifoq ]
t hen
cd
set 'Is -a
for i
do
ifoq ]
t hen echo
fi
done
el se
echo | eermacher: Argunent nuss Verzeichnis sein
exit 1
fi
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Aufgabe 14

Ein bekanntes Betriebssystem verschiebt beim Loschen von Dateien und Verzeichnissen diese
in den Papierkorb, den man dann gesondert ,,leeren® mufl. Schreiben Sie ein Shellskript
nmyr enove, das beim Aufruf mit einem oder mehreren Argumenten diese in ein Verzeichnis
. Papi er kor b verschiebt, das im Heimatverzeichnis liegt.

Aufgabe 15

Modifizieren Sie myr emove aus Aufgabe 14, damit es bei Aufruf mit der Option - f
(,,force*) nicht verschiebt, sondern wirklich 16scht.

Aufgabe 16

Mit welchen der folgenden Kommandos bekommt man den gegenwértigen Katalog selbst
(nicht seinen Inhalt) in der langen Form mit | S angezeigt?

( ) Is -ld

( ) Is -dl

() Is -d-I Hinweis: kein Blank zwischen den Optionen!
( ) Ils -1 -d

( ) Is -l

( ) Is -dd .

ENDE DER KLAUSUR

7 von 7



Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Ing. Nabil Benamar
Dipl.-Math Dipl. Inf. Sebastian Pape 28. Februar 2006

EinfUhrungin UNIX
Klausur zum Winter semester 2005/06

' MUSTERLOSUNG

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz benttigen, verwenden Sie die Rickseiten. Separate Blétter sind nicht zugel assen.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
1 2
2 2
3 2
4 2
5 2
6 2
7 2
8 2
9 2
10 2
11 4
12 2
13 4
14 2
15 4
16 2

Summe 38

ivon?7



Aufgabe 1

Unix gibt esin kommerziellen Varianten, z.B. Solarisund Al X, sowiein frei verfligbaren, z.B.
Linux und FreeBSD. Mul3 man je nach Variante eine bestimmte Shell - z.B. eine von csh,
ksh, sh, bash - verwenden?

( X ) Nein.
( ) Jaimmer.
() Ja aber nur bei den kommerziellen Varianten.

() Ja aber nur bei den frei verfligbaren Varianten.

Aufgabe 2

Der vermutlich geféhrlichste und dimmste Dateiname wére ,,-r **, so man ihn erzeugen
koénnte. Kann man ihn erzeugen?

( X ) Ja leider, z.B. mitecho Aber hallo >"-r *~.
() Nein, geht nicht wegen Leerzeichen im Namen.

() Nein, geht nicht wegen Minuszeichen im Namen.
() Nein, geht nicht wegen Stern im Namen.

() Nein, geht aus mehreren Griinden nicht.

Aufgabe 3

Das ki I 1-Kommando sendet ein Signal an einen Prozef3, der dadurch zum Abbruch gebracht
wird, sofern das Signal nicht von diesem Prozef? abgefangen werden kann. Dabei gilt:

() Eswirdein Zombie-Prozel3 erzeugt.

( ) §nit adoptiert den abgebrochenen Prozef3.

( X ) Man kann nur eigene Prozesse abbrechen.

() Mankann nur interaktive Vordergrundprozesse abbrechen.

( X ) Man mul3 den Prozefdidentifier des abzubrechenden Prozesses kennen.
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Aufgabe 4

Welche Aussagen sind zu harten und weichen Links (Dateiverweisen) richtig?

( X ) Harte Links kann man nur innerhalb eines Dateisystems (Volume) setzen.

( ) WaecheLinksdarf man nicht innerhalb eines Dateisystems (V olume) setzen.

( X ) DielLink-Z&hlung, dieman z.B. bel Is -1 seht, berticksichtigt nur harte Links.

( ) EineDatei, auf die kein weicher Link mehr zeigt, wird automatisch gel 6scht.

Aufgabe 5

Erzeugt die Shell einen Unterprozef3, z.B. fir ein Kommando, werden fir diesen Sohnprozef3
die Belegungen fir die Dateideskriptoren vorab gelscht, damit der Sohnprozef3 diese je nach
Anwendung neu setzen kann.

( X ) Nein, werden vererbt vom Vater.

() Nein, auBer Sohnprozefdist Hintergrundprozel3.

() Ja aber nur die Deskriptoren 0, 1 und 2, die Ubrigen bleiben bestehen.
() Jadleau@erO,1und?2.

() Héngtvon der Shell ab.

Aufgabe 6

Was wird dem login-Namen zugeordnet, wenn der Systemadministrator einen neuen Tellneh-
mer anlegt?

( X ) einUser-Id.

( X ) eineLogin-Gruppe.

( X ) ein Heimatverzeichnis.

( ) eneeffektive UID fur Aufrufe von Kommandos mit SUID-Bit.

() enspeziel auf ihn angepasstes Promptsymbol
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Aufgabe 7

Kann ein unvorsichtiger Benutzer in einem Shell-Skript eine vorbesetzte Systemvariable ana-
log zu HOME oder PATH unbewuf3t verwenden und neu setzen?

( X ) Ja, konnte gefahrlich oder Uberraschend fur die Ausfihrung des Skripts sein.
() Ja istaber immer harmlos, solange diese nicht exportiert wird.
() Nein, Anwender und Systemvariablen sind getrennte Namensraume.

() Nein, wird bei der Ausfuihrung entdeckt; das Skript bricht ab und liefert Exitstatus 1.

Aufgabe 8

Waére read kein Spezialkommando der Shell (built-in command), hdtte man nach dem Aufruf
der Kommandozeile read eingabe und der Riuckkehr zur Shell keinen Wert in der Varia-
blen eingabe. Richtig?

( X ) Ja liegt an der Einbahnstrale fur die Werteweitergabe.

() Nein, kdnnte man mit export umgehen.

() Nein, kdnnte man mit import umgehen.

( ) DasProblem stellt sich nicht, weil read nur in Shellskripten auftreten darf.

( ) DasProblem stellt sich nicht, weil read als Kommando nicht existiert, sondern nur
als Systemaufruf (system call).

Aufgabe 9

Fir eine Datei sei z.B. der Besitzer Ti1x und die Besitzergruppe stkom (Studienkommission)
eingetragen. Die Dateirechte fir u, g, o lassen sich dann von wem neu setzen?

( X ) Nurvom Besitzer (Fix) ale Rechte.
() Vom Besitzer alle Rechte, von jedem in der Gruppe (stkom) nur die Gruppenrechte.

() Vonjedem inder Gruppe (stkom) alle Rechte unabhangig von der gegenwértigen
Gruppenkennung.

() Vonjedeminder Gruppe (stkom) alle Rechte, wenn vorher die Gruppenkennung mit
newgrp angenommen wurde.

( ) Héngtvom SGID (set group-owner ID) Bit ab.

() Haéngtdavon ab, ob eseine Normaldatel, Verzeichnis oder Gerét ist.
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Aufgabe 10

Idealerweise legt Unix fir die Hintereinanderschaltung von Kommandos in einer Pipe nur
kleine Zwischenpuffer an, weil die Daten wie am Flief3band durch die Kommandos laufen.
Bei welchen Kommandos in einer Pipeline wird man wohl grof3e Puffer (oder von Unix ange-
legte temporare Dateien) brauchen, wenn grol3e Datenstrome flief3en?

(X) ... | sort |

() --- 1 uniq |

( ) --- ] head -10000c |
(X) ... | tail -100000c |
() --- 1 wcl]

Aufgabe 11

Die Datel schneewittchen enthalte die folgenden Daten:

Spieglein, Spieglein
an der Wand,

wer i1st der Klugste
im ganzen Land?

Das Shellskript me 1 nekatze habe den folgenden Inhalt, wobel echo -e dielnterpretation
von \n asnewline (NL, neue Zeile) Ubernimmt..

Ausgabe
while true Im ganzen Land?
do wer ist der Klugste
read eingabe an der Wand,
it [ "$eingabe™ = " ] Spieglein, Spieglein
then break
fi

ausgabe=$eingabe " \n"$ausgabe

done

echo -ne $ausgabe

Wie lautet die Ausgabe beim Aufruf von meinekatze <schneewittchen?
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Aufgabe 12

Greifen Sie nach den Sternen! Mit touch xyz kann man das Modifikationsdatum der
Datel xyz auf das gegenwartige Datum (und die gegenwartige Uhrzeit) setzen. Wie kénnte
man das Datum aller Eintrdge im gegenwaértigen Verzeichnis mit touch setzen?

fouch . * *

Aufgabe 13

Analog zu Aufgabe 12 ist ein kleines, aber gefahrliches Shell-Skript leermacher gesucht,
das mittelsecho -n >Xxyz alle Dateien xyz in einem Verzeichnis leermacht. Der Aufruf
von leermacher soll mit genau einem Argumente erfolgen, das ein Verzeichnisist. Ergan-
zen Sie die fehlenden Stellen!

ifT [ $# -ne 1]
then echo leermacher: nur ein Argument
exit 1
fi
if [ -d$7]
then
cd $7
set Is -a
for 1
do
if [ -F§/1]
then echo -n»>$/
fi
done
else
echo leermacher: Argument muss Verzeichnis sein

exit 1
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Aufgabe 14

Ein bekanntes Betriebssystem verschiebt beim Ldschen von Dateien und V erzeichnissen diese
in den Papierkorb, den man dann gesondert ,, leeren” muf3. Schreiben Sie ein Shellskript
myremove, das beim Aufruf mit einem oder mehreren Argumenten diese in ein Verzeichnis
-.Papierkorb verschiebt, dasim Heimatverzeichnis liegt.

mv $* $HOME/ . Papierkorb

Aufgabe 15

Modifizieren Sie nyremove aus Aufgabe 14, damit es bei Aufruf mit der Option -
(, force) nicht verschiebt, sondern wirklich |6scht.

if["$1" = "-f"]
then shift 1
rm -r $*
else mv $* $HOME/ Papierkorb
p

Aufgabe 16

Mit welchen der folgenden Kommandos bekommt man den gegenwartigen Katalog selbst
(nicht seinen Inhalt) in der langen Form mit Is angezeigt?

(X)Is -Id
(X ) Is -dl
( ) Is -d-1 Hinwels: kein Blank zwischen den Optionen!

(X)Is -1 -d
( ) Is -11
( ) Is -dd .

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Heutige Unix oder Linux Systeme haben einen sog. History-Mechanismus, bei dem man mit
der Pfeiltaste (Pfell nach oben) vorherige Kommandozeilen am Prompt einfligen kann.

() Ja wirdauf Shellebene erledigt.

() Ja schlief?t auch ein , rickgangig machen® (undo, Shift+Pfeiltaste) ein, begrenzt auf
die Lange der History-Liste.

( ) Ja wirdauf Kernel-Ebene erledigt, daauch die alten Argumentersetzungen gespeichert
und bei nochmaligem Aufruf eingesetzt werden.

() Ja setzt aber eine graphische Oberflache (Desktop und Papierkorb) voraus.

Aufgabe 2

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus einem Anfihrungszeichen (**) besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannman z.B. mit touch \'" erzeugen.
( ) Ja kannmanz.B. mit touch "'" erzeugen.
() Ja kannman z.B. mit touch " erzeugen.

( ) Ja kannman z.B. mit touch ™" erzeugen.

() Nein, geht nicht.

Aufgabe 3

Ein Zombie-Prozef

() kannmanmit kil -9 nicht beseitigen.

() wirdimmer von init adoptiert.

() wartet darauf, dald der Vater mit wait() seinen Exit-Status abruft.
() hat schon seine Segmente (text, heap, stack) abgegeben.

() hat keinen Besitzer mehr und gehdrt deshalb root.

Aufgabe 4

Welche Aussagen sind zu harten Links (Dateiverweisen) richtig?

() HarteLinkskann man nur innerhab eines Dateisystems (Volume) setzen.

() Einharter Link darf nicht auf ein Verzeichnis gesetzt werden.

( ) DieLink-Zdhlung, diemanz.B.bel Is -1 sieht, berlicksichtigt nur harte Links.

( ) Den Dateinamen, unter dem eine Datei angelegt wurde, kann man léschen, ohne dal3
der Datei verschwindet, wenn ein zweiter Name (Alias) as harter Link auf sie zeigt.
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Aufgabe 5

Entwirft man unter Unix ein Programm, dann muf3 man sich vorher festlegen, ob man die
Standardausgabe in eine Datei, das Terminal oder eine Pipe schreibt.

() Nein, man schreibt immer in den Deskriptor 1 (stdout).

() Nein, aber es kann dann passieren, dal3 das Schreiben nicht funktioniert.
() Ja Deskriptor 1 fur Pipe, 2 fur Terminal, >2 fir Datei.

( ) Ja wenndieAusgabe ASCII ist..

() Hangt von der Shell ab.

Aufgabe 6

Im Kurs setzen wir oft die Dateirechte oktal, z.B. mit chmod 644. Tatsachlich sind es
eigentlich 4 Oktalziffern, die man angeben kann, meist &3t man aber das set user ID bit, das
set group 1D und sticky bit weg. Man konnte sogar chmod 44 seltsam oder chmod 4
nochseltsamer angeben. Demnach gilt wohl:

( ) Fehlende Ziffern werden links mit O aufgefullt.
( ) Fehlende zZiffern werden rechts mit O aufgefullt.
( ) Fehlende zZiffern werden links mit 7 aufgefillt.

( ) Fehlende Ziffern werden rechts mit 7 aufgefullt.

Aufgabe 7

In einem Verzeichnis seien einige XML Dokumente, allerdings fehle den Dateinamen Uberall
das Suffix ,, . xm1*“. Dieses kann man allen Dateien anfiigen wie folgt, wenn man schon im
Verzeichnis steht:

() mv * *_xml
() for nin "Is .7; do mv $n $n.xml; done
() mv \* \*.xml . ;# nach Verzeichnis Punkt (.)

( ) for n in echo *; do mv $n $n.xml; done

3von7



Aufgabe 8

Wir haben Shell-Skript notenvergabe geschrieben, das ein Bild beurteilt und daflr eine
Note zwischen 1 und 6 vergibt, die auf die Standardausgabe geschrieben wird. Mit noten-
vergabe bildname wird es aufgerufen.

Betrachten Sie jetzt das Shell-Skript myviewer unten, das genauso wie notenvergabe
im Suchpfad liegt. Im Arbeitsverzeichnis befinden sich die drei Dateien

anne.jpg beate.jpg colette.jpg

Was liefert der Aufruf myviewer, wenn notenvergabe allen Bildern eine 2 gibt?

~

dateien="1s .
mkdir top gehtso wegdamit
for dat in $dateien
do
if [ -f $dat ]
then
note="notenvergabe $dat"
if [ $note -le "2" ]
then mv $dat top
elif [ $note -le "4" ]
then mv $dat gehtso

else mv $dat wegdamit
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Aufgabe 9

Das folgende Shellskript create_index verlangt genau ein Argument beim Aufruf. Unter
der Annahme, wir seienim VerzeichnisUr laubMal 1€1999, das genau drei Datelen

anne.jpg beate.jpg colette.jpg

enthalt, was bewirkt der Aufruf ,create_index bilder” ?

i=1

for datei in "Is .~

do
echo "$i $datei’ >>$1.index
i="expr $i + 1°

done
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Aufgabe 10

In der bash existiert eine Variable RANDOM, die eine Zufallszahl zwischen 0 und 32767 lie-
fert. Ein Shellskript spieler bestehe nur aus der Zeileecho $RANDOM.

Schreiben Sie ein Shellskript bank, das aus der Standardeingabe eine Zahl liest und mit einer
selbst erzeugten Zufallszahl vergleicht. Ist die gelesene Zahl grof3er, erfolgt die Ausgabe

~Spieler gewinnt“, sonst die Ausgabe ,,Bank gewinnt®. Der Aufruf erfolgt mit spieler |
bank.

Aufgabe 11:

Das Skript Istree soll den Inhalt eines Verzeichnisses rekursiv in die Datei
/tmp/1streeOutput ausgeben. Leider steht in der Datei immer nur eine Zeile.

Andern Sie das Skript so, dass es richtig arbeitet.
Istree
cd $1
for 1 in * do
if test -d $i
then

echo $tab\| $i >/tmp/IstreeOutput
tab=""--""$tab Istree $i

elif test -T $i
then

echo $tab\|] $i >/tmp/lIstreelOutput

done
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Aufgabe 12:
In dem aktuellen Arbeitsverzeichnis befinden sich nur die Dateien "1", "2" und "3" mit den

Rechten 644, die dem eingeloggten Benutzer gehtren. Welche der folgenden Zeilen gibt ein
Fragezeichen aus, welche einen Stern. Was wird in den anderen Féllen ausgegeben?

echo "?"; rm *

echo ?; rm *

rm *; echo ?

rm *; echo $?

rm *; echo *

Aufgabe 13

In dem aktuellen Arbeitsverzeichnis befinden sich nur die Dateien "1","2" und "3". Der einge-
loggte Benutzer hat alle Rechte, um die Dateien zu |6schen. Welcher der folgenden Befehle
|6scht alle Dateien?

( ) for i in *;do rm $i;done

() am™>)

( ) [rm *]

( ) rm “echo *

( ) echo * > rm

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Heutige Unix oder Linux Systeme haben einen sog. History-Mechanismus, bei dem man mit
der Pfeiltaste (Pfell nach oben) vorherige Kommandozeilen am Prompt einfligen kann.

( X ) Ja, wird auf Shellebene erledigt.

() Ja schlief?t auch ein , rickgangig machen® (undo, Shift+Pfeiltaste) ein, begrenzt auf
die Lange der History-Liste.

( ) Ja wirdauf Kernel-Ebene erledigt, daauch die alten Argumentersetzungen gespeichert
und bei nochmaligem Aufruf eingesetzt werden.

() Ja setzt aber eine graphische Oberflache (Desktop und Papierkorb) voraus.

Aufgabe 2

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus einem Anfihrungszeichen (**) besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X ) Ja kann man z.B. mit touch \'" erzeugen.
( X ) Ja kann man z.B. mit touch """ erzeugen.
() Ja kannman z.B. mit touch " erzeugen.

( ) Ja kannman z.B. mit touch ™" erzeugen.

() Nein, geht nicht.

Aufgabe 3

Ein Zombie-Prozef

( X ) kannmanmit ki Il -9 nicht beseitigen.

() wirdimmer von init adoptiert.

( X ) wartet darauf, dald der Vater mit wait() seinen Exit-Status abruft.
( X ) hat schon seine Segmente (text, heap, stack) abgegeben.

() hat keinen Besitzer mehr und gehdrt deshalb root.

Aufgabe 4

Welche Aussagen sind zu harten Links (Dateiverweisen) richtig?

( X ) Harte Links kann man nur innerhalb eines Dateisystems (Volume) setzen.

( X ) Einharter Link darf nicht auf ein Verzeichnis gesetzt werden.

( X ) DielLink-Zahlung, diemanz.B.bel Is -1 sieht, beriicksichtigt nur harte Links.

( X ) Den Dateinamen, unter dem eine Datei angelegt wurde, kann man |éschen, ohne dal3
der Datei verschwindet, wenn ein zweiter Name (Alias) as harter Link auf sie zeigt.
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Aufgabe 5

Entwirft man unter Unix ein Programm, dann muf3 man sich vorher festlegen, ob man die
Standardausgabe in eine Datei, das Terminal oder eine Pipe schreibt.

( X ) Nein, man schreibt immer in den Deskriptor 1 (stdout).

() Nein, aber es kann dann passieren, dal3 das Schreiben nicht funktioniert.
() Ja Deskriptor 1 fur Pipe, 2 fur Terminal, >2 fir Datei.

( ) Ja wenndieAusgabe ASCII ist..

() Hangt von der Shell ab.

Aufgabe 6

Im Kurs setzen wir oft die Dateirechte oktal, z.B. mit chmod 644. Tatsachlich sind es
eigentlich 4 Oktalziffern, die man angeben kann, meist &3t man aber das set user ID bit, das
set group 1D und sticky bit weg. Man konnte sogar chmod 44 seltsam oder chmod 4
nochseltsamer angeben. Demnach gilt wohl:

( X ) Fehlende Ziffern werden links mit O aufgefillt.
( ) Fehlende zZiffern werden rechts mit O aufgefullt.
( ) Fehlende zZiffern werden links mit 7 aufgefillt.

( ) Fehlende Ziffern werden rechts mit 7 aufgefullt.

Aufgabe 7

In einem Verzeichnis seien einige XML Dokumente, allerdings fehle den Dateinamen Uberall
das Suffix ,, . xm1*“. Dieses kann man allen Dateien anfiigen wie folgt, wenn man schon im
Verzeichnis steht:

() mv * *_xml
(X ) for n in "Is .7 ; do mv $n $n.xml; done
() mv \* \*.xml . ;# nach Verzeichnis Punkt (.)

( ) for n in echo *; do mv $n $n.xml; done bei Kreuz hier

kein Abzug
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Aufgabe 8

Wir haben Shell-Skript notenvergabe geschrieben, das ein Bild beurteilt und daflr eine
Note zwischen 1 und 6 vergibt, die auf die Standardausgabe geschrieben wird. Mit noten-
vergabe bildname wird es aufgerufen.

Betrachten Sie jetzt das Shell-Skript myviewer unten, das genauso wie notenvergabe
im Suchpfad liegt. Im Arbeitsverzeichnis befinden sich die drei Dateien

anne.jpg beate.jpg colette.jpg

Was liefert der Aufruf myviewer, wenn notenvergabe allen Bildern eine 2 gibt?

~

dateien="1Is .
mkdir top gehtso wegdamit
for dat in $dateien
do
if [ -f $dat ]
then
note="notenvergabe $dat"
if [ $note -le "2" ]
then mv $dat top
elif [ $note -le "4" ]
then mv $dat gehtso
else mv $dat wegdamit
Ti
Ti
done
Erzeugt die drei Verzeichnisse top, gehtso und wegdamit im

Arbeitsverzeichnis. Im Beispiel hier werden die drei Bilder nach
top verschoben.
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Aufgabe 9

Das folgende Shellskript create_index verlangt genau ein Argument beim Aufruf. Unter
der Annahme, wir seienim VerzeichnisUr laubMal 1€1999, das genau drei Datelen

anne.jpg beate.jpg colette.jpg

enthalt, was bewirkt der Aufruf ,create_index bilder” ?

=1
for datei in "Is .~
do
echo "$i $datei’ >>$1.index

i="expr $i + 1°

done

Erzeugt eine Datei bilder.index, in der drei Zeilen stehen. Jede
Zeile enthdlt einen Indexwert (1, 2, ...) gefolgt von einem Datei-
namen aus dem Arbeitsverzeichnis. Hier also

1 anne. jpg
2 beate. jpg

3 colette. jpg
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Aufgabe 10

In der bash existiert eine Variable RANDOM, die eine Zufallszahl zwischen 0 und 32767 lie-
fert. Ein Shellskript spieler bestehe nur aus der Zeileecho $RANDOM.

Schreiben Sie ein Shellskript bank, das aus der Standardeingabe eine Zahl liest und mit einer
selbst erzeugten Zufallszahl vergleicht. Ist die gelesene Zahl grof3er, erfolgt die Ausgabe

~Spieler gewinnt“, sonst die Ausgabe ,,Bank gewinnt®. Der Aufruf erfolgt mit spieler |
bank.

read ein
r=$RANDOM
if [ $ein -gt $r ]
then echo Spieler gewinnt

else echo Bank gewinnt

fi

Aufgabe 11:

Das Skript Istree soll den Inhalt eines Verzeichnisses rekursiv in die Datei
/tmp/1streeOutput ausgeben. Leider steht in der Datei immer nur eine Zeile.

Andern Sie das Skript so, dass es richtig arbeitet.
Istree
cd $1
for 1 in * do
if test -d $i
then
echo $tab\] $i >>/tmp/IstreeOutput
tab=""--""$tab Istree $i
elif test -T $i
then

echo $tab\|] $i >>/tmp/IstreeOutput

done
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Aufgabe 12:
In dem aktuellen Arbeitsverzeichnis befinden sich nur die Dateien "1", "2" und "3" mit den

Rechten 644, die dem eingeloggten Benutzer gehtren. Welche der folgenden Zeilen gibt ein
Fragezeichen aus, welche einen Stern. Was wird in den anderen Féllen ausgegeben?

echo "?": rm * ?

echo ?; rm * 123

rm *; echo ?

rm *; echo $?

rm *; echo *

Aufgabe 13

In dem aktuellen Arbeitsverzeichnis befinden sich nur die Dateien "1","2" und "3". Der einge-
loggte Benutzer hat alle Rechte, um die Dateien zu |6schen. Welcher der folgenden Befehle
|6scht alle Dateien?

( X ) for i in *;do rm $i;done
(X)) (rm *)

() Lrm ~*]

(X )rm “echo *

( ) echo * > rm

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Welchen Zweck erfillt eine . profi e (oder dhnlich benannte) Datel im Heimatverzeichnis?

Erlaubt das Zurtickholen vorher eingegebener Kommandozeilen mit den Cursor-Tasten
(history).

Vorinitialisierung von Umgebungsvariablen und andere Aufgaben zu Sitzungsbeginn.
Pruft das Passwort des Benutzers und stellt die Gruppenberechtigung her.

Dateien wie . profi le oder dhnlich benannte zum Speichern von Benutzereinstellun-
gen von Sitzung zu Sitzung gibt es heute aus Sicherheitsgriinden nicht mehr.

Aufgabe 2

Wo wir gerade bei der versteckten Normaldatel . profile aus dem Kurs sind: Kann es
eigentlich auch versteckte Verzeichnisse geben?

(
(
(
(

)
)
)
)

Ja,zB.,."und, . ."“
Ja, kann man sich mit I's -a anzeigen lassen.
Nein, geht prinzipiell nicht.

Kann man nicht mit ja oder nein beantworten, hangt von der Shell ab.

Aufgabe 3

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus drei Punkten (. . .) besteht. Kann man ihn erzeugen?

(
(
(
(
(

)
)
)
)
)

Ja, kann man z.B. mit touch \.\.\. erzeugen.

Ja, kann man z.B. mit touch ... erzeugen.

Ja, kann man sogar ganz locker mit touch .. . erzeugen.
Nein, ist aliasvon etc und damit ein Verzeichnis.

Nein, geht nicht wegen **."* und **

Aufgabe 4

Ein Prozel3 wird zum ,, Waisenkind“ wenn

(

)

der urspriingliche Vaterprozef3 vor ihm gestorben ist.
initstirbt.

der Vater nicht mit wait() seinen Exit-Status abruft.

der Prozef3 seine Segmente (text, heap, stack) abgegeben hat.

keinen Besitzer mehr hat und deshalb root gehort.
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Aufgabe 5

Die Kommandoeingabe (date; ps) erzeugt diefolgende Ausgabe:

Mit Sep 27 12:11:11 CEST 2006
PID TTY TIME CMD
29738 pts/0 00:00:00 bash
29869 pts/0 00:00:00 bash

29871 pts/0 00:00:00 ps

wegner@haensel : ~>

WEelche der folgenden Aussagen ist/sind richtig?

Die Ausfuhrung von ps erfolgt wegen der Klammern in einer Untershell.
Die Ausfuhrung von date erfolgt wegen der Klammern in einer Untershell.
Alsinteraktive Shell und as Untershell dient die bash.

Die Ausgabe von ps zeigt auch den Prozef3 fur ps selbst.

Dabei der Ausfihrung offensichtlich keine Fehler auftraten, wirde ein nachfolgendes
echo $? (exit status des | etzten ausgefiihrten Kommandos) den Wert O liefern.

Aufgabe 6

Gehort ein Benutzer mehreren Gruppen an, dann mochte er manchmal beim Arbeiten am
Rechner seine Gruppenidentitét wechseln. Welche Aussage ist richtig?

(
(
(

(
(

)
)
)

)
)

Dazu mufd man sich neu anmelden.
Geht mit newgrp.

Geht grundsétzlich nicht, weil es nur Gruppenrechte von Dateien und keine Gruppen-
identité von Prozessen gibt.

Geht nur fr root.

Gibt es nicht mehr, weil der Wechsdl eine Sicherheitsl licke darstellt.

Aufgabe 7

Das date-Kommando liefert mit der Option —r Dateiname die Modifikationszeit der Datel.
Man betrachte die folgende Kommandozeile (mit L licke) und die beiden Ausgabezeilen.

~/aushang$ date; ; date -r test
Sa Okt 14 17:28:13 CEST 2006

Sa Okt 14 17:28:13 CEST 2006

~/aushang$

Erganzen Sie die Liicke so, dal3 ein moglicher Inhalt der Datei test nicht verandert wird!
Hinwels. es gibt mehrere mogliche Antworten, eine richtige, moglichst kurze gentgt.
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Aufgabe 8

Harte und weiche Links (Dateiverweise) zu kombinieren ist sicherlich nicht sehr schlau. Aus dem
Ablauf unten kann man aber sehen, wie Linux damit umgeht. Welche der nachfolgenden Aussa-
gen sind richtig?

wegner@haensel :~/kurs/links> echo hallo >frage
wegner@haensel :~/kurs/links> In frage hart
wegner@haensel :~/kurs/links> In -s hart weich
wegner@haensel :~/kurs/links> Is -1

insgesamt 8

-rw-r--r-- 2 wegner mitarb 6 Sep 29 10:53 frage
-rw-r—-r—- 2 wegher mitarb 6 Sep 29 10:53 hart
I rwxrwxrwx 1 wegner mitarb 4 Sep 29 10:55 weich -> hart

wegner@haensel :~/kurs/links> In weich ganzhart

In: »weich«: Warnung: Erstellen einer harten Verknupfung auf eine
symbolische Verknupfung ist nicht portabel

wegner@haensel :~/kurs/links> Is -1

insgesamt 8

-rw-r--r-- 2 wegner mitarb 6 Sep 29 10:53 frage

I rwxrwxrwx 2 wegner mitarb 4 Sep 29 10:55 ganzhart ->
hart

-rw-r--r-- 2 wegner mitarb 6 Sep 29 10:53 hart

I rwxrwxrwx 2 wegner mitarb 4 Sep 29 10:55 weich ->
hart

wegner@haensel :~/kurs/links> Is -i
1196088 frage 1196092 ganzhart 1196088 hart 1196092 weich

) Das Setzen des weichen Verweises we i ch auf hart erhoht nicht den Verweiszéhler von

frage und hart.
Wegen der Warnung wird der Verweis ganzhart nicht gesetzt.

Durch den Verweis ganzhart erhéht sich nochmals der Linkzahler fir frage und
hart.

Der Verweis ganzhart wird als harter Link auf weich gesetzt.

Obwohl ganzhart als harter Verweis auf we i ch gesetzt werden soll, legt Linux ihn als
einen weichen Verweis auf hart an.

Aufgabe 9

Der Rio500 war einer der ersten MP3 Player mit USB-Anschlul3, der 1999 auf den Markt kam. Un-
ter Linux ist der Spieler ein Gerét, den man (z.B. auf unserem Rechner rapunzel) unter welchem
Dateieintrag anspricht?

(
(

)
)

/dev/usb/ri10500
/usr/etc/rio500
/bin/rio500 (mit Option -usb)
/audio/mp3

->Systemsteuerung ->Audio- und Soundeinstellung->Neuen Treiber laden
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Aufgabe 10

Seit der ,, Erfindung” von Unix in den Sechzigern und heute haben sich die Erwartungen an ein
leistungsfahiges Dateisystem gedndert. Beispiele sind lange Dateinamen (z.B. max. 255 Zei-
chen statt 14), grof3e Dateien (z.B. max. 2 GB statt 64 MB), grol3e Dateisysteme (z.B. max. 4
TB statt 64 MB). Welche Anderungen am Dateisystem waren hierzu nétig?

( ) DasKonzept der i-Knoten (inodes) al's Bindeglied zwischen Verzeichnissen und physi-
schem Dateisystem mulfte aufgegeben werden.

( ) DasKonzept der Verzeichnisse als Dateien mit einer Auflistung der Dateinamen und i-
Nummern muf3te aufgegeben werden.

( ) Diebe Is -1 sichtbareni-Nummern (inumbers) wurden intern von 16 auf 32 bit Inte-
ger umgestel|t.

( ) Dieinterne Struktur der i-Knoten (inodes) wurde angepal3t, z.B. fur Dateigrofien und
Blockadressen.

( ) Alle Kommandos, die mit dem Dateisystem zu tun haben (z.B. cp, mv, In, Is, ..)
wurden grundsétzlich geandert.

( ) DasKonzept der harten Verweise (hard links) muf3te aufgegeben werden.

Aufgabe 11
Welche Ausgabe liefert das folgende Shell-Skript. Achtung: $1$3 nicht $1$2 !

set Gesundheits Reform Kopf Pauschale Birger Versicherung
while [ $# -gt 2 ]
do
echo $1$3
shift
done

Aufgabe 12

Die Ausgabevon Is | wc laute
16 16 121

Wie lautet die Ausgabe von echo “Is“ | wc in der selben Situation?
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Aufgabe 13

Ein im Suchpfad fir Kommandos befindliches, ausfuhrbares Shell-Skript se I tsam enthalt
nur eine Zeile:

echo heller wahnsinn >meintest

Aufgerufen mit seltsam >komisch ergibt welches Resultat?

(
(

(

)
)
)

)

nur eine Datel komisch mit Inhat heller wahnsinn
nur eine Datel meintest mit Inhat heller wahnsinn

eineleere Datei meintest und eine Datel komisch mit Inhalt
heller wahnsinn

eine leere Datel komisch und eine Datel me 1 ntest mit Inhalt
heller wahnsinn

zwei leere Dateien komisch und meintest

Aufgabe 14

Wasist richtig: Ein here-Dokument in einem Shellskript myscript

(
(

)
)

ersetzt Argumente aus dem Aufruf von myscript durch die Worter des Dokuments

ersetzt in der Kommandozeile mit dem Aufruf myscr i pt die Kommandozeile mit der
Ausgabe des here-Dokuments unter Austausch von newline durch blank.

macht das here-Dokument zur Standardeingabe von myscript.

erzeugt in myscript ein Kommando, das sich aus der Auswertung (eval) des here-
Dokuments ergibt.

Aufgabe 15

Wieim Kurs gesehen, war die Verwendung von crypt nicht ganz einfach, weil das dahinter-
steckende Kommando mcrypt, bzw. mdecrypt verschiedene Optionen hat, unter anderem
auch fur den verwendeten Algorithmus, z.B. DES oder enigma. Grundsétzlich richtig ist aber:

(
(

)
)

Verschlisselung und Entschliisselung miissen Uber den selben Algorithmus laufen.
Mehrfache Verschllisselung ist mdglich.

Die Datei mit dem Klartext wird man nach dem Verschltisseln in der Regel 16schen.
Das crypt-Kommando ist vertréglich mit der x-Option einiger Editoren.

Auch verschlUsselte Datein kdnnen vom super-user (root) als Klartext gelesen werden.
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Aufgabe 16

Die man-Seiten zu touch zeigen, dal3 man das Modifikations- und Lesedatum auch auf einen
beliebigen anderen Wert (vor- oder zurtick-)setzen kann.

TOUCH(1) User Commands TOUCH(1)

NAME
touch - change file timestamps

SYNOPSIS
touch [OPTION]... FILE...

DESCRIPTION
Update the access and modification times of each
FILE to the current time.

-t STAMP
use [[CC]YY]MMDDhhmm[.ss] instead of current time

Setzen Sie das Datum der Datei me intouch auf den Tag und die Startuhrzeit dieser Klausur.

Aufgabe 17

Wir wollen interaktiv ein Datum im Format der vorherigen Aufgabe einlesen. In /tmp soll
dann eine Datel timestamp angelegt werden, deren Modifikationszeit mit touch -t ...
auf diese Zeit gesetzt wird. Die so erzeugte Datei mit dem Zeitstempel kénnen wir fir Siche-
rungszwecke verwenden. Vervollstandigen Sie das Shell-Skript setzestempel unten. Auf
eine Prifung der Eingaben verzichten wir zunéchst.

stempel=""
echo -n Bitte Jahr in der Form YYYY eingeben” ”:

read wert;

echo -n

touch -t
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Aufgabe 18

In dem Shellskript setzestempel oben liefert touch -t stamp file einen Fehler und legt
die Datei file nicht an, bzw. andert das Datum einer bestehenden Datei nicht, wenn die Zeitan-
gabe stamp ein falsches Format hat. Geben Sie unten die neue letzte Zeilein
setzestempel an, sodald nach touch -t ... nur danndie Zeile

Datei /tmp/timestamp angelegt

auf der Standardausgabe ausgegeben wird, wenn touch erfolgreich war.

Aufgabe 19

Vervollstandigen Sie das folgende Shellskript backup, das a's erstes Argument ein Verzeich-
nis und als zweites Argument eine Referenzdatei bekommt. Das Shell-Skript durchl&uft das
Verzeichnis und gibt alle Dateieintrage darin auf der Standardausgabe aus, die jingeren
Datums als die Referenzdatei sind. Der Einfachheit halber kann angenommen werden, dafi3
keine versteckten Dateien und keine Unterverzeichnisse im Ubergebenen Verzeichnis enthal -
ten sind.

Man verwende dazu den bedingten Ausdruck filel -nt file2, der wahr liefert, wenn filel

junger (nach dem Modifikationsdatum) ist als file2 oder wenn filel existiert und file2 nicht
(was hier nicht interessiert).

for eintrag in

do
if [ ]
then

Ti

done

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1
Welchen Zweck erfullt eine - profi e (oder ahnlich benannte) Datei im Heimatverzeichnis?

() Erlaubtdas Zuruickholen vorher eingegebener Kommandozeilen mit den Cursor-Tasten
(history).

( X)) \orinitialisierung von Umgebungsvariablen und andere Aufgaben zu Sitzungsbeginn.
() Priftdas Passwort des Benutzers und stellt die Gruppenberechtigung her.

( ) Dateienwie .profile oder ahnlich benannte zum Speichern von Benutzereinstellun-
gen von Sitzung zu Sitzung gibt es heute aus Sicherheitsgriinden nicht mehr.

Aufgabe 2

Wo wir gerade bei der versteckten Normaldatei . profile aus dem Kurs sind: Kann es
eigentlich auch versteckte Verzeichnisse geben?

( X) Ja,zB.,-“und,..".
( X)) Ja, kann man sich mit Is -a anzeigen lassen.
() Nein, geht prinzipiell nicht.

() Kann man nicht mit ja oder nein beantworten, héngt von der Shell ab.

Aufgabe 3

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus drei Punkten (. . .) besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X)) Ja, kann man z.B. mit touch \.\_\. erzeugen.

( X) Ja, kann man z.B. mit touch **.__."" erzeugen.
( X)) Ja, kann man sogar ganz locker mit touch ... erzeugen.
() Nein, istalias von etc und damit ein Verzeichnis.

() Nein, geht nicht wegen **."* und

Aufgabe 4

Ein Prozel? wird zum ,,Waisenkind* wenn

( X)) der urspriingliche Vaterprozef3 vor ihm gestorben ist.

( ) @Enitstirbt.

() der Vater nicht mit wait() seinen Exit-Status abruft.

() derProzeR seine Segmente (text, heap, stack) abgegeben hat.

() keinen Besitzer mehr hat und deshalb root gehért.
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Aufgabe 5

Die Kommandoeingabe (date; ps) erzeugt die folgende Ausgabe:

Mit Sep 27 12:11:11 CEST 2006
PID TTY TIME CMD
29738 pts/0 00:00:00 bash
29869 pts/0 00:00:00 bash
29871 pts/0 00:00:00 ps

wegner@haensel : ~>

Welche der folgenden Aussagen ist/sind richtig?

( X') Die Ausfiihrung von ps erfolgt wegen der Klammern in einer Untershell.

( X) Die Ausfiihrung von date erfolgt wegen der Klammern in einer Untershell.
( X)) Als interaktive Shell und als Untershell dient die bash.

( X') Die Ausgabe von ps zeigt auch den Prozel} fiir ps selbst.

( X)) Da bei der Ausfiihrung offensichtlich keine Fehler auftraten, wiirde ein nachfolgendes
echo $? (exit statusdes letzten ausgefiihrten Kommandos) den Wert O liefern.

Aufgabe 6

Gehort ein Benutzer mehreren Gruppen an, dann méchte er manchmal beim Arbeiten am
Rechner seine Gruppenidentitat wechseln. Welche Aussage ist richtig?

() Dazu muR man sich neu anmelden.
( X)) Geht mit newgrp.

() Geht grundsatzlich nicht, weil es nur Gruppenrechte von Dateien und keine Gruppen-
identitat von Prozessen gibt.

() Gehtnur fir root.

() Gibtes nicht mehr, weil der Wechsel eine Sicherheitsliicke darstellt.

Aufgabe 7

Das date-Kommando liefert mit der Option —r Dateiname die Modifikationszeit der Datei.
Man betrachte die folgende Kommandozeile (mit Licke) und die beiden Ausgabezeilen.

~/aushang$ date; touch test ; date -r test
Sa Okt 14 17:28:13 CEST 2006

Sa Okt 14 17:28:13 CEST 2006

~/aushang$

Ergénzen Sie die Licke so, dall ein moglicher Inhalt der Datei test nicht verédndert wird!
Hinweis: es gibt mehrere mogliche Antworten, eine richtige, moglichst kurze gentigt.
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Aufgabe 8

Harte und weiche Links (Dateiverweise) zu kombinieren ist sicherlich nicht sehr schlau. Aus dem
Ablauf unten kann man aber sehen, wie Linux damit umgeht. Welche der nachfolgenden Aussa-
gen sind richtig?

wegner@haensel :~/kurs/links> echo hallo >frage
wegner@haensel :~/kurs/links> In frage hart
wegner@haensel :~/kurs/links> In -s hart weich
wegner@haensel :~/kurs/links> Is -1

insgesamt 8

-rw-r--r-- 2 wegner mitarb 6 Sep 29 10:53 frage
-rw-r—-r—- 2 wegher mitarb 6 Sep 29 10:53 hart
I rwxrwxrwx 1 wegner mitarb 4 Sep 29 10:55 weich -> hart

wegner@haensel :~/kurs/links> In weich ganzhart

In: »weich«: Warnung: Erstellen einer harten Verknupfung auf eine
symbolische Verknupfung ist nicht portabel

wegner@haensel :~/kurs/links> Is -1

insgesamt 8

-rw-r--r-- 2 wegner mitarb 6 Sep 29 10:53 frage

I rwxrwxrwx 2 wegner mitarb 4 Sep 29 10:55 ganzhart ->
hart

-rw-r--r-- 2 wegner mitarb 6 Sep 29 10:53 hart

I rwxrwxrwx 2 wegner mitarb 4 Sep 29 10:55 weich ->
hart

wegner@haensel :~/kurs/links> Is -i
1196088 frage 1196092 ganzhart 1196088 hart 1196092 weich

Das Setzen des weichen Verweises we i ch auf hart erhdht nicht den Verweiszahler von
frage und hart.

() Wegen der Warnung wird der Verweis ganzhart nicht gesetzt.

() Durch den Verweis ganzhart erhoht sich nochmals der Linkzéhler fur frage und
hart.

( X) Der Verweis ganzhart wird als harter Link auf weich gesetzt.

( ) Obwohl ganzhart als harter Verweis auf we i ch gesetzt werden soll, legt Linux ihn als
einen weichen Verweis auf hart an.

Aufgabe 9

Der Rio500 war einer der ersten MP3 Player mit USB-AnschluB, der 1999 auf den Markt kam. Un-
ter Linux ist der Spieler ein Gerat, den man (z.B. auf unserem Rechner rapunzel) unter welchem
Dateieintrag anspricht?

( X)
()
()
()
()

/dev/usb/ri10500
/usr/etc/rio500
/bin/rio500 (mitOption -usb)
/audio/mp3

->Systemsteuerung ->Audio- und Soundeinstellung->Neuen Treiber laden
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Aufgabe 10

Seit der ,,Erfindung* von Unix in den Sechzigern und heute haben sich die Erwartungen an ein
leistungsféhiges Dateisystem gedndert. Beispiele sind lange Dateinamen (z.B. max. 255 Zei-
chen statt 14), groRe Dateien (z.B. max. 2 GB statt 64 MB), groRe Dateisysteme (z.B. max. 4
TB statt 64 MB). Welche Anderungen am Dateisystem waren hierzu notig?

() Das Konzept der i-Knoten (inodes) als Bindeglied zwischen Verzeichnissen und physi-
schem Dateisystem mufite aufgegeben werden.

() Das Konzept der Verzeichnisse als Dateien mit einer Auflistung der Dateinamen und i-
Nummern mulite aufgegeben werden.

( X)) Diebei Is -1 sichtbaren i-Nummern (inumbers) wurden intern von 16 auf 32 bit Inte-
ger umgestellt.

( X') Die interne Struktur der i-Knoten (inodes) wurde angepalit, z.B. fur Dateigréfien und
Blockadressen.

() Alle Kommandos, die mit dem Dateisystem zu tun haben (z.B. cp, mv, In, Is, ..)
wurden grundsétzlich gedndert.

() Das Konzept der harten Verweise (hard links) mufte aufgegeben werden.

Aufgabe 11

Welche Ausgabe liefert das folgende Shell-Skript. Achtung: $1$3 nicht $1$2 !

set Gesundheits Reform Kopf Pauschale Birger Versicherung
while [ $# -gt 2 ]
do
echo $1$3
shift
done

GesundheitsKopf
ReformPauschale
KopfBiirger
PauschaleVersicherung

Aufgabe 12

Die Ausgabe von Is | wc laute

16 16 121
Wie lautet die Ausgabe von echo “Is“ | wc in der selben Situation?

1 16 121
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Aufgabe 13

Ein im Suchpfad fir Kommandos befindliches, ausfuhrbares Shell-Skript se I tsam enthélt
nur eine Zeile:

echo heller wahnsinn >meintest
Aufgerufen mit seltsam >komisch ergibt welches Resultat?

() nureine Datei komisch mit Inhalt hel ler wahnsinn
() nureine Datei meintest mit Inhalt hel ler wahnsinn

() eine leere Datei meintest und eine Datei komisch mit Inhalt
heller wahnsinn

( X)) eine leere Datei komisch und eine Datei meintest mit Inhalt
heller wahnsinn

() zwei leere Dateien komisch und meintest

Aufgabe 14

Was ist richtig: Ein here-Dokument in einem Shellskript myscript
() ersetzt Argumente aus dem Aufruf von myscript durch die Worter des Dokuments

() ersetztinder Kommandozeile mit dem Aufruf myscript die Kommandozeile mit der
Ausgabe des here-Dokuments unter Austausch von newline durch blank.

( X) macht das here-Dokument zur Standardeingabe von myscript.

() erzeugtinmyscriptein Kommando, das sich aus der Auswertung (eval) des here-
Dokuments ergibt.

Aufgabe 15

Wie im Kurs gesehen, war die Verwendung von crypt nicht ganz einfach, weil das dahinter-
steckende Kommando mcrypt, bzw. mdecrypt verschiedene Optionen hat, unter anderem
auch fur den verwendeten Algorithmus, z.B. DES oder enigma. Grundsétzlich richtig ist aber:

( X) Verschlisselung und Entschlisselung mussen tber den selben Algorithmus laufen.
( X) Mehrfache Verschlisselung ist méglich.

( X)) Die Datei mit dem Klartext wird man nach dem Verschlisseln in der Regel I6schen.
( X) Das crypt-Kommando ist vertraglich mit der x-Option einiger Editoren.

() Auch verschlisselte Datein konnen vom super-user (root) als Klartext gelesen werden.
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Aufgabe 16

Die man-Seiten zu touch zeigen, da man das Modifikations- und Lesedatum auch auf einen
beliebigen anderen Wert (vor- oder zurtick-)setzen kann.

TOUCH(1) User Commands TOUCH(1)

NAME
touch - change file timestamps

SYNOPSIS
touch [OPTION]... FILE...

DESCRIPTION
Update the access and modification times of each
FILE to the current time.

-t STAMP
use [[CC]YY]MMDDhhmm[.ss] instead of current time

Setzen Sie das Datum der Datei me intouch auf den Tag und die Startuhrzeit dieser Klausur.

touch -t 200610271500 meintouch
richtig naturlich auch mit .Sekunden und ohne 20. Jahrhundert

Aufgabe 17

Wir wollen interaktiv ein Datum im Format der vorherigen Aufgabe einlesen. In Ztmp soll
dann eine Datei timestamp angelegt werden, deren Modifikationszeit mit touch -t ...
auf diese Zeit gesetzt wird. Die so erzeugte Datei mit dem Zeitstempel kénnen wir fir Siche-
rungszwecke verwenden. Vervollstandigen Sie das Shell-Skript setzestempel unten. Auf
eine Prufung der Eingaben verzichten wir zunéchst.

stempel=""

echo -n Bitte Jahr in der Form YYYY eingeben” ”:
read wert; stempel=$stempel$wert

echo -n Bitte Monat in der Form MM eingeben” “:

read wert; stempel=$stempel$wert

echo -n Bitte Tag in der Form DD eingeben” ":

read wert; stempel=$stempel$wert

touch -t $stempel /tmp/timestamp
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Aufgabe 18

In dem Shellskript setzestempel oben liefert touch -t stampfile einen Fehler und legt
die Datei file nicht an, bzw. &ndert das Datum einer bestehenden Datei nicht, wenn die Zeitan-
gabe stamp ein falsches Format hat. Geben Sie unten die neue letzte Zeile in
setzestempel an, sodal’ nach touch -t ... nur dann die Zeile

Datei /tmp/timestamp angelegt

auf der Standardausgabe ausgegeben wird, wenn touch erfolgreich war.

touch -t $stempel /tmp/timestamp && echo Datei /tmp/timestamp angelegt

Aufgabe 19

Vervollstandigen Sie das folgende Shellskript backup, das als erstes Argument ein Verzeich-
nis und als zweites Argument eine Referenzdatei bekommt. Das Shell-Skript durchl&uft das
Verzeichnis und gibt alle Dateieintrdge darin auf der Standardausgabe aus, die jingeren
Datums als die Referenzdatei sind. Der Einfachheit halber kann angenommen werden, daf3
keine versteckten Dateien und keine Unterverzeichnisse im Gbergebenen Verzeichnis enthal-
ten sind.

Man verwende dazu den bedingten Ausdruck filel -nt file2, der wahr liefert, wenn filel

jinger (nach dem Modifikationsdatum) ist als file2 oder wenn filel existiert und file2 nicht
(was hier nicht interessiert).

for eintrag in ___ 'lIs $1'
do

if [ $eintrag -nt $2 ]

then echo $eintrag

Ti

done

ENDE DER KLAUSUR
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
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Aufgabe 1

Als versteckte Dateien sind nur zugelassen . ,. . und. profile.

( ) Ja

() Nein, jeder Dateiname, der mit einem Punkt beginnt, bezeichnet eine versteckte Datei.

() Nein, aber nur der super-user darf heutzutage solche versteckten Dateien anlegen.

() Hingt von der UNIX/LINUX Variante (Distribution) ab.

Aufgabe 2

Damit man mit einem Shell-Skript eine Umgebungsvariable mit einer Zeile der Art
export LANG=de_DE. i so885915@ur o setzen kann, ...

() ... muB das Skript mit dem sour ce-Kommando (. ) ausgefiihrt werden.
() ...darf das Skript nicht mit dem sour ce-Kommando (. ) ausgefiihrt werden.
() ...muB LANGeine built-in Variable der Shell sein.

() ... muB fiir das Skript das set-user-id Bit gesetzt sein.

Aufgabe 3

In unserer Sammlung gefihrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Fragezeichen besteht. Kann man ihn erzeugen?

() Ja,kann man z.B. mitt ouch \ ? erzeugen.
() Ja,kann man z.B. mitt ouch " ?" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch ? erzeugen, allerdings nur, wenn es nicht
schon Dateinamen bestehend aus einem Zeichen gibt.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch ? erzeugen, auch dann, wenn es schon
Dateinamen bestehend aus einem Zeichen gibt.

() Nein, ? ist ein Shell-Metazeichen (Joker) und damit verboten.

Aufgabe 4

Unabhiéngig von allen moglichen Optionen fiir das ps-Kommando sieht man nie
() ps selbst.

() deninit Prozess.

() Hintergrundprozesse.

() einen Prozess, der schon wai t () aufgerufen hat.

() einen Zombie-Prozess.

() schon vollstindig abgeschlossene Prozesse, die in der Vergangenheit liefen.
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Aufgabe 5

Die Dateirechte einer Datei werden wo gespeichert?

() Im Verzeichnis, in dem der Dateiname eingetragen ist.

() Imi-Knoten (inode) der Datei.

() Inden ersten zwei Bytes des Datenbereichs (des 1. Datenblocks) der Datei.

() Inderar -Tabelle (access rights table) in / dev.

() Hingt davon ab, wie die Datei erzeugt wurde, z.B. ob die Datei durch einen hard-link
erzeugt wurde.

Aufgabe 6

Ein Benutzer legt eine Datei X an, z.B. mit t ouch X. Sie habe danach per default die Rechte
644. Dann legt er den Dateinamen Y als harten Link auf X mit| n X y an. Zuletzt fiihrt er
chnmod 755 x aus. Welche Aussage ist richtig?

() Yy war zunéchst auch 644 und ist jetzt 755.

() Yy war zunidchst 644 und bleibt 644.

() Y hat zunichst die Linkrechte (default 400) und behilt diese immer.

() Keine generelle Aussage moglich, da abhingig von der umask-Einstellung.

() Geht generell nicht, da Dateirechte fiir Dateien mit Linkz#hler >1 nicht dnderbar sind.
Aufgabe 7

Wie initialisiert der Administrator oder super-user eines UNIX-Rechners die Passworter neuer
Teilnehmer auf sichere Weise, bis Teilnehmer diese dann selbst dndern?

Ublich sind einheitliche Vorbelegungen wie anf ang oder st art .

Ublich sind individuelle Vorbelegungen mit zufillig ausgewihlten Passwortern, die
den neuen Teilnehmern schriftlich mitgeteilt werden.

Jeder Teilnehmer muss vorab sein dann allerdings nicht mehr dnderbares Passwort dem
super-user oder sysadmin melden.

Die Vorbelegung ist nicht moglich und nicht notig, da zunédchst immer die leere Zei-
chenkette eingetragen ist.
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Aufgabe 8

Beurteilen Sie die folgende Aussage. Ein Kommando beriicksichtigt immer, ob seine Standardaus-
gabe (stdout) mit einem anderen Prozel3 mittels Pipe, mit einer Datei mittels Umlenkung ,.>* oder
mit einem Gerit (z.B. Terminal) verbunden ist.

() Das ist uneingeschrinkt richtig.

() Das ist uneingeschrankt fiir alle Kommandos richtig, aber die entsprechenden Optionen
miissen gesetzt sein.

() Das gilt nur fiir Shell built-in Kommandos.

() Generell ist das nicht so, aber manche Kommandos konnen das beriicksichtigen.

Aufgabe 9

Wir haben eine Datei bi b. xml zu einer Datei bi b2. xm verindert. Betrachten Sie die folgen-
den Kommandos und ihre Ausgaben.

cnp bib.xm bib2. xm

bi b. xm bib2.xm differieren: Byte 600, Zeile 19.

wegner @ apunzel : ~$ di ff bib.xm bib2. xm

19d18

< <aut hor ><I ast >Buneman</| ast ><fi rst >Pet er</first ></ aut hor>
wegner @ apunzel : ~$ cnp bi b. xm bib. xm

wegner @ apunzel : ~$ di ff bib2.xm bib.xmn

18al19

> <aut hor ><I ast >Buneman</| ast ><fi rst >Pet er</first></aut hor>
wegner @ apunzel : ~$ cnp bi b2. xm bi b. xm

bi b2. xm bib.xm differieren:

(a) Worin bestand unsere Anderung?

(b) Ergénzen Sie die Ausgabe des letzten ¢ mp-Kommandos!

Aufgabe 10

Das Kommando whi ch mit Argument cmd liefert den vollen Pfadnamen des Kommandos cmd.
Also liefert whi ch passwd auf unserem Linux-System die Ausgabe

() /usr/bin/passwd
( ) letcl/passwd
() $PATH

() [lusr/bin/which
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Aufgabe 11

Erldutern Sie die Wirkung des unten stehenden Shell-Skripts nachgef r agt, z.B. anhand
des Aufrufs rm ‘ nachgefragt ** .

#! / bi n/ bash

for arg in $*
do echo -n "Pick \"$arg\"? (y/n) " >&
read x
case $x
in ([yY]*) echo "S$arg"
esac
done

Antwort:

Aufgabe 12

Schreiben Sie ein Shell-Skript st ot t er, das jedes Wort der Kommandozeile doppelt (mit
einem Leerzeichen dazwischen) ausgibt, d.h.

./stotter Das war aber mal | eicht

liefert

Das Das war war aber aber mal nmal |eicht |eicht

ENDE DER KLAUSUR
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Einfiihrung in UNIX

Klausur zum Sommersemester 20 ,E G

Namei. &¢ V-\’Cm)

Studiengang:

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz benotigen, verwenden Sie die Riickseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
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Aufgabe 1

Als versteckte Dateien sind nur zugelassen . ,. . und. profile.

( ) Ja

( X') Nein, jeder Dateiname, der mit einem Punkt beginnt, bezeichnet eine versteckte Datei.

() Nein, aber nur der super-user darf heutzutage solche versteckten Dateien anlegen.

() Hingt von der UNIX/LINUX Variante (Distribution) ab.

Aufgabe 2

Damit man mit einem Shell-Skript eine Umgebungsvariable mit einer Zeile der Art
export LANG=de_DE. i so885915@ur o setzen kann, ...

( X)) ... muB das Skript mit dem sour ce-Kommando (. ) ausgefiihrt werden.
() ...darf das Skript nicht mit dem sour ce-Kommando (. ) ausgefiihrt werden.
() ...muB LANGeine built-in Variable der Shell sein.

() ... muB fiir das Skript das set-user-id Bit gesetzt sein.

Aufgabe 3

In unserer Sammlung gefihrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Fragezeichen besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X) Ja, kann man z.B. mitt ouch \ ? erzeugen.
( X) Ja, kann man z.B. mitt ouch " ?" erzeugen.

( X) Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch ? erzeugen, allerdings nur, wenn es nicht
schon Dateinamen bestehend aus einem Zeichen gibt.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch ? erzeugen, auch dann, wenn es schon
Dateinamen bestehend aus einem Zeichen gibt.

() Nein, ? ist ein Shell-Metazeichen (Joker) und damit verboten.

Aufgabe 4

Unabhiéngig von allen moglichen Optionen fiir das ps-Kommando sieht man nie
() ps selbst.

() deninit Prozess.

() Hintergrundprozesse.

() einen Prozess, der schon wai t () aufgerufen hat.

() einen Zombie-Prozess.

( X)) schon vollstindig abgeschlossene Prozesse, die in der Vergangenheit liefen.
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Aufgabe 5

Die Dateirechte einer Datei werden wo gespeichert?

C )
(X)

Im Verzeichnis, in dem der Dateiname eingetragen ist.

Im i-Knoten (inode) der Datei.

In den ersten zwei Bytes des Datenbereichs (des 1. Datenblocks) der Datei.
In der ar -Tabelle (access rights table) in / dev.

Hingt davon ab, wie die Datei erzeugt wurde, z.B. ob die Datei durch einen hard-link
erzeugt wurde.

Aufgabe 6

Ein Benutzer legt eine Datei X an, z.B. mit t ouch X. Sie habe danach per default die Rechte
644. Dann legt er den Dateinamen Y als harten Link auf X mit| n X y an. Zuletzt fiihrt er
chnmod 755 x aus. Welche Aussage ist richtig?

( X)
« )
« )
C )
« )

y war zunéchst auch 644 und ist jetzt 755.

y war zunichst 644 und bleibt 644.

y hat zunichst die Linkrechte (default 400) und behilt diese immer.

Keine generelle Aussage moglich, da abhingig von der umask-Einstellung.

Geht generell nicht, da Dateirechte fiir Dateien mit Linkzédhler >1 nicht dnderbar sind.

Aufgabe 7

Wie initialisiert der Administrator oder super-user eines UNIX-Rechners die Passworter neuer
Teilnehmer auf sichere Weise, bis Teilnehmer diese dann selbst dndern?

Ublich sind einheitliche Vorbelegungen wie anf ang oder st art .

Ublich sind individuelle Vorbelegungen mit zufillig ausgewihlten Passwortern, die
den neuen Teilnehmern schriftlich mitgeteilt werden.

Jeder Teilnehmer muss vorab sein dann allerdings nicht mehr dnderbares Passwort dem
super-user oder sysadmin melden.

Die Vorbelegung ist nicht moglich und nicht notig, da zunédchst immer die leere Zei-
chenkette eingetragen ist.
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Aufgabe 8

Beurteilen Sie die folgende Aussage. Ein Kommando beriicksichtigt immer, ob seine Standardaus-
gabe (stdout) mit einem anderen Prozel3 mittels Pipe, mit einer Datei mittels Umlenkung ,.>* oder
mit einem Gerit (z.B. Terminal) verbunden ist.

() Das ist uneingeschrinkt richtig.

() Das ist uneingeschrankt fiir alle Kommandos richtig, aber die entsprechenden Optionen
miissen gesetzt sein.

() Das gilt nur fiir Shell built-in Kommandos.

( X)) Generell ist das nicht so, aber manche Kommandos kdnnen das beriicksichtigen.

Aufgabe 9

Wir haben eine Datei bi b. xml zu einer Datei bi b2. xm verindert. Betrachten Sie die folgen-
den Kommandos und ihre Ausgaben.

cnp bib. xm bib2. xm

bi b. xm bib2.xm differieren: Byte 600, Zeile 19.

wegner @ apunzel : ~$ di ff bib.xm bib2. xm

19d18

< <aut hor ><I ast >Buneman</| ast ><fi rst >Pet er</first ></ aut hor>
wegner @ apunzel : ~$ cnp bi b. xm bib. xm

wegner @ apunzel : ~$ di ff bib2.xm bib.xmn

18al19

> <aut hor ><I ast >Buneman</| ast ><fi rst >Pet er</first></aut hor>
wegner @ apunzel : ~$ cnp bi b2. xm bi b. xm

bi b2. xm bib.xm differieren: Byte 600, Zeile 19.

(a) Worin bestand unsere Anderung?

Wir haben die 19. Zeile mit <author> ... </author> in bib.xml geléscht das
dann zu bib2.xml wurde.

(b) Ergénzen Sie die Ausgabe des letzten ¢ mp-Kommandos!

Aufgabe 10

Das Kommando whi ch mit Argument cmd liefert den vollen Pfadnamen des Kommandos cmd.
Also liefert whi ch passwd auf unserem Linux-System die Ausgabe

( X) /usr/bin/passwd
( ) letcl/passwd
( ) $PATH

() [lusr/bin/which
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Aufgabe 11

Erldutern Sie die Wirkung des unten stehenden Shell-Skripts nachgef r agt, z.B. anhand
des Aufrufs rm ‘ nachgefragt ** .

#! / bi n/ bash

for arg in $*
do echo -n "Pick \"$arg\"? (y/n) " >&
read x
case $x
in ([yY]*) echo "S$arg"
esac
done

Antwort:

Das Skript fragt lber die Standardfehlerausgabe fiir jedes Argument aus
dem Aufruf, ob es ausgewdhlt werden soll (picked). Bei Eingabe einer Ant-
wort, die mit y oder Y anfdngt, wird das Argument auf die Standardausgabe
ausgegeben, sonst wird damit nichts gemacht. Die Wirkung im Beispiel ist wie
bei rm -i, d. h. es werden nur die Dateien geléscht, die bestdtigt wurden.

Aufgabe 12

Schreiben Sie ein Shell-Skript st ot t er, das jedes Wort der Kommandozeile doppelt (mit
einem Leerzeichen dazwischen) ausgibt, d.h.

./stotter Das war aber mal | eicht

liefert

Das Das war war aber aber mal nmal |eicht |eicht

for i in $*
do
echo -n “$i $i ”
done
echo

Hinweis: unsere Ldsung erzeugt zwar ein Leerzeichen zu viel, ist aber so ok
und kurz.

ENDE DER KLAUSUR

5von s



Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 29. Oktober 2007

Einfihrungin UNIX

Klausur zum Winter semester 2007/08
[N F= T (T AV o] (1= 0 (S
Maatr. NI StUdIeNgaNG: ....ccooereeeeeeeeee e

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bel Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fir die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten.
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Aufgabe 1

Erganzen Sie die beiden fehlenden Ausgaben!

wegner@rapunzel :~$ echo "-n echo passwd"

wegner@rapunzel :~$ echo -n echo passwd

Aufgabe 2

Auf der Web-Seite http://sunsite.utk.edu/UNI X -help/quickref.html wird behauptet, der Unter-
schied zwischen d i £F und cmp sel der folgende:

diff filel file2 line by line comparison
cmp Filel File2 byte by byte comparison

Weasiist Ihrer Meinung nach richtig?
() diff zeigt zeilenweise, wie filel geandert werden mul3, damit file2 entsteht.
( ) diff ohneweitere Optionen hdlt nach der ersten entdeckten Unterschiedszeile an.

() cmp ohneweitere Optionen zeigt die erste (Byte-)Stelle, an der sich filel von file2
unterscheidet, wenn dies der Fall ist.

( ) cmp ohneweitere Optionen zeigt alle (Byte-)Stellen, an denen sich filel von file2
unterscheidet, wenn dies der Fall ist.

Aufgabe 3

Welche der folgenden Kommandozeilen liefert den absoluten Pfadnamen des Arbeitsverzeich-
nisses?

() pwd

( ) echo "pwd-
( ) Is -d “pwd®
( ) Is -d ~

Aufgabe 4

Welche Eingaben sind mdoglich, damit ix an Teilnehmer j r den Einladungstext
Tbaustlug mit demin der Vorlesung besprochenen mai I-Kommando verschicken kann?

( ) mail jr fbausflug
( ) mail jr <fbausflug
( ) cat fbausflug | mail jr

() Gehtnicht, dadiesesmai I-Kommando keine Anhange kennt.
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Aufgabe 5

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der aus der 6ffnenden und schlief3enden eckigen Klammer besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannman z.B. mit touch \[\] erzeugen.

( ) Ja kannmanz.B. mit touch "*[]' erzeugen.

() Ja kann man sogar ganz locker mit touch [] erzeugen.

( ) Ja kannmanmit touch “[""]" erzeugen, aber ohne Leerzeichen dazwischen.

( ) Nein, diebeiden Klammern [] bilden zusammen ein Shell-Metazeichen (Joker) und
sind damit verboten.

Aufgabe 6

Die Login-Namen aller an einem Rechner bekannten User erhdlt man mit

( ) who
( ) id
() ps -u

( ) who are they

() keinem der obigen Kommandos, sicher aber Giber /etc/passwd.

Aufgabe 7

Auf der schon vorher zitierten Web-Seite wird chmod wie folgt erklart.

chmod -R mode dir (changesal filesindir)

Die man-Page fir chmod spricht allerdings von einer rekursiven Anderung aller Dateirechte.
Unter Kenntnis der —R Option fur z. B. rm oder I's, wasist wohl richtig?

() Anderung der Rechte fiir alle Normaldateien in d i r auler der Rechte vonindir ent-
haltenen V erzei chnissen.

( ) Anderung der Rechte fur alle Dateien (Normaldateien und Verzeichnisse) in diir, aber
nicht in Unterverzei chnissen.

() Anderung der Rechte fiir alle Dateien (Normaldateien und Verzeichnisse) indir, ein-
schliefdlich aller Dateien in den Unterverzeichnissen.

() EineOption -R kann esfir chmod grundsétzlich nicht geben, weil man die Rechte
jeder Datei einzeln und individuell setzen muf3.
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Aufgabe 8

Benutzer Fix hat normalerweise gid=50 (staff). Einevonihm angelegte Datel x hat ent-
sprechend den Gruppenbesitzer staff. Wenn er mit newgrp temporér die neue Gruppenidenti-
téat 100 (users) annimmt an und danach mit In x xlink einen harten Verweis auf X sowie
mitcp X Xxcopy eineKopievon x erzeugt, dann hat

( ) xlink trotzdem den alten Gruppenbesitzer staff.
() xHink den neuen Gruppenbesitzer users.

() Xxcopy den neuen Gruppenbesitzer users.

() xcopy trotzdem den alten Gruppenbesitzer stafT.

( ) xlinkundXxcopy beide root as Gruppenbesitzer, weil Gruppenbesitzwechsel Uber
newgrp inzwischen verboten ist.

Aufgabe 9

Die Ausgabevon Is | wc ergibt im Heimatverzeichnis von Teilnehmer wegner die Ausgabe
10 12 83

Warum differieren die Zeilen- und die Wérterzahlung?

() Liegtanden versteckten Dateien . und . . undist ganz normal.

() Isteher ungewdhnlich und kdnnte an einem Dateinamen mit Leerstellen liegen.

() Hangt mit der Eigenart von Linux zusammen, die 1s-Ausgabe spaltenweise aufzubereiten.

() Héngt mit der Eigenart von Linux zusammen, die Zeile ,zusammen xyz*“ andie Aus-
gabe von I's anzuhéngen, wobel xyz eine Zahlung der belegten Blocke ist.

() Hangt mit der Eigenart von Herrn Wegner zusammen, statt ganz korrekt Is . (also mit
Argument ,, .*) nur einfach 1s ohne Argument aufzurufen.

Aufgabe 10

Unter Unix gilt die Regel ,, init erbt alle Waisenkinder“. Ein ,, Waisenkind" ist ein Prozess, ...
() dessen Vaterprozess nicht mehr existiert.

() dessen Vaterprozess noch kein wait gemacht hat.

() derdurch fork ohnefolgendes exec entsteht.

() der ohne fork durch Uberlagerung (exec) der aktuellen Shell entsteht.

( ) denman root mittels chown Ubertragen wollte, was aber inzwischen verboten ist.
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Aufgabe 11

Im Kurs haben wir /dev/nul I den grof3en , Biteimer genannt, in den man z. B. Fehleraus-
gaben umleitet, um lastigen Output zu vernichten. Tatséchlich sind bei /dev/null auch
L eserechte eingetragen.

(
(
(
(

)
)
)
)

Kann nicht sein.
Ja, liefert aber sofort EOT (End of file).
Ja, liefert aber eine Fehlermeldung.

Ja, damit kann man sich die letzten Fehlermeldungen zuriickholen (Grof3e abhangig
von Einstellungen in .bash_history).

Aufgabe 12

Abmelden eines Teilnehmers geht in Unix oft mit logoff, logout, exit. Im Kurswird
das klassische CTRL-d empfohlen. Was ist dabel zu beachten?

(
(

)
)

Hat man aus einer Shell eine weitere aufgerufen, wird nur die letzte Shell zugemacht.
Funktioniert nicht, wenn man noch Hintergrundprozesse laufen hat.
Funktioniert nur, wenn man root ist.

Abhangig von der eingestellten sync-Zeit sollte man vor dem Abmelden warten, bis
alle Puffer zurtickgeschrieben sind.

Funktioniert nicht am ersten Dienstag im Monat (patch day).

Aufgabe 13

Schreiben Sie ein Shell-Skript ausgezaehlt, das seine Argumente zeilenweise ausgibt. Jeder
Zeileist die Anzahl der noch verbleibenden Argumente und ein Doppel punkt mit Leerzeichen
vorangestellt, wie aus dem Beispielaufruf unten zu sehen.

wegner@rapunzel :~/bin$ ./ausgezaehlt ene mene muh
3: ene

2: mene

1: muh

wegner@rapunzel :~/bin$
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Aufgabe 14:

Ergénzen Sie die Lucken im folgenden Shell-Skript hardcount! Das Skript soll alle Nor-
maldateien mit einem Linkzahler grof3er als 1 in langer Form ausgeben. Eine Beispielausgabe
ist unten angegeben.

#1/bin/bash
for name in “lIs $*°
do
if[! -d ]

then
set —- °

if [ $2 -gt 1 ]

then

fi
fi
done
Der Inhalt von ~/bin und die Ausgabe des Aufrufsvon hardcount . se wiefolgt.

wegner@rapunzel :~/bin$ Is -1
-rwxr-xr-x 1 wegner staff 52 2007-10-23 10:21 ausgezaehlt

drwxr-xr-x 2 wegner staff 4096 2007-10-23 11:33 dummy
-rw-r--r-- 2 wegner staff 0 2007-10-12 12:00 fee
-rw-r--r-- 1 wegner staff 0 2007-10-12 12:00 foo
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 gabi
-rwxr-xr-x 1 wegner staff 151 2007-10-23 11:38 hardcount
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 rolfi
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 susi

-rwxr-xr-x 1 wegner staff 35 2007-10-12 10:47 uhr
wegner@rapunzel :~/bin$ hardcount .

-rw-r--r-- 2 wegner staff 0 2007-10-12 12:00 fee
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 gabi
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 rolfi
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 susi

wegner@rapunzel :~/bin$

ENDE DER KLAUSUR

6 von 6



Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 29. Oktober 2007

Klausur

Einfihrungin UNIX
zum Winter semester 2007/08

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bel Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fir die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten.
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Aufgabe 1

Erganzen Sie die beiden fehlenden Ausgaben!
wegner@rapunzel :~$ echo "-n echo passwd"
-n echo passwd

wegner@rapunzel :~$ echo -n echo passwd Auch korrekt gewertet ohne
wegher@rapunzel:~$ direkt

echo passwdwegner@rapunzel:~$ danach

Aufgabe 2

Auf der Web-Seite http://sunsite.utk.edu/UNI X -help/quickref.html wird behauptet, der Unter-
schied zwischen d i £F und cmp sel der folgende:

diff filel file2 line by line comparison
cmp Filel File2 byte by byte comparison

Weasiist Ihrer Meinung nach richtig?
( X) diff zeigt zeilenweise, wie filel geandert werden mul3, damit file2 entsteht.
( ) diff ohneweitere Optionen hdlt nach dem ersten entdeckten Unterschiedszeile an.

( X) cmp ohne weitere Optionen zeigt die erste (Byte-)Stelle, an der sich filel von file2
unterscheidet, wenn dies der Fall ist.

( ) cmp ohneweitere Optionen zeigt alle (Byte-)Stellen, an denen sich filel von file2
unterscheidet, wenn dies der Fall ist.

Aufgabe 3

Welche der folgenden Kommandozeilen liefert den absoluten Pfadnamen des Arbeitsverzeich-
nisses?

( X) pwd

( ) echo "pwd-
(X) Is -d “pwd*®
() Is-d~

Aufgabe 4

Welche Eingaben sind mdoglich, damit ix an Teilnehmer j r den Einladungstext
Tbaustlug mit demin der Vorlesung besprochenen mai I-Kommando verschicken kann?

( ) mail jr fbausflug
( X) mail jr <fbausflug
( X) cat fbausflug | mail jr

() Gehtnicht, dadiesesmai I-Kommando keine Anhange kennt.
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Aufgabe 5

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der aus der 6ffnenden und schlief3enden eckigen Klammer besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X) Ja kann man z.B. mit touch \[\] erzeugen.

( X) Ja kann man z.B. mit touch "*[]' erzeugen.

( X') Ja, kann man sogar ganz locker mit touch [] erzeugen.

( X) Ja kannmanmit touch “[""]" erzeugen, aber ohne Leerzeichen dazwischen.

( ) Nein, diebeiden Klammern [] bilden zusammen ein Shell-Metazeichen (Joker) und
sind damit verboten.

Aufgabe 6

Die Login-Namen aller an einem Rechner bekannten User erhdlt man mit

( ) who
( ) id
() ps -u

( ) who are they

( X) keinem der obigen Kommandos, sicher aber tiber /etc/passwd.

Aufgabe 7

Auf der schon vorher zitierten Web-Seite wird chmod wie folgt erklart.

chmod -R mode dir (changesal filesindir)

Die man-Page fir chmod spricht allerdings von einer rekursiven Anderung aller Dateirechte.
Unter Kenntnis der —R Option fur z. B. rm oder I's, wasist wohl richtig?

() Anderung der Rechte fiir alle Normaldateien in d i r auler der Rechte vonindir ent-
haltenen V erzei chnissen.

( ) Anderung der Rechte fur alle Dateien (Normaldateien und Verzeichnisse) in diir, aber
nicht in Unterverzei chnissen.

( X) Anderung der Rechte fiir alle Dateien (Normaldateien und Verzeichnisse) indir, ein-
schliefdlich aller Dateien in den Unterverzeichnissen.

() EineOption -R kann esfir chmod grundsétzlich nicht geben, weil man die Rechte
jeder Datei einzeln und individuell setzen muf3.
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Aufgabe 8

Benutzer Fix hat normalerweise gid=50 (staff). Einevonihm angelegte Datel x hat ent-
sprechend den Gruppenbesitzer staff. Wenn er mit newgrp temporér die neue Gruppenidenti-
téat 100 (users) annimmt an und danach mit In x xlink einen harten Verweis auf X sowie
mitcp X Xxcopy eineKopievon x erzeugt, dann hat

( X) xlink trotzdem den alten Gruppenbesitzer staff.

() xIinkden neuen Gruppenbesitzer users. Hier war in der gedruckten Version
ein Fehler (user statt users), der

( X) xcopy den neuen Gruppenbesitzer users. bekanntgegeben wurde.

() xcopy trotzdem den alten Gruppenbesitzer stafT.

( ) xlinkundXxcopy beide root as Gruppenbesitzer, weil Gruppenbesitzwechsel Uber
newgrp inzwischen verboten ist.

Aufgabe 9

Die Ausgabevon Is | wc ergibt im Heimatverzeichnis von Teilnehmer wegner die Ausgabe
10 12 83

Warum differieren die Zeilen- und die Wérterzahlung?

() Liegtanden versteckten Dateien . und . . undist ganz normal.

( X)) Ist eher ungewdhnlich und kdnnte an einem Dateinamen mit Leerstellen liegen.

() Hangt mit der Eigenart von Linux zusammen, die 1s-Ausgabe spaltenweise aufzubereiten.

() Héngt mit der Eigenart von Linux zusammen, die Zeile ,zusammen xyz*“ andie Aus-
gabe von I's anzuhéngen, wobel xyz eine Zahlung der belegten Blocke ist.

() Hangt mit der Eigenart von Herrn Wegner zusammen, statt ganz korrekt Is . (also mit
Argument ,, .*) nur einfach 1s ohne Argument aufzurufen.

Aufgabe 10

Unter Unix gilt die Regel ,, init erbt alle Waisenkinder“. Ein ,, Waisenkind" ist ein Prozess, ...
( X') dessen Vaterprozess nicht mehr existiert.

() dessen Vaterprozess noch kein wait gemacht hat.

() derdurch fork ohnefolgendes exec entsteht.

() der ohne fork durch Uberlagerung (exec) der aktuellen Shell entsteht.

( ) denman root mittels chown Ubertragen wollte, was aber inzwischen verboten ist.
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Aufgabe 11

Im Kurs haben wir /dev/nul I den grof3en , Biteimer genannt, in den man z. B. Fehleraus-
gaben umleitet, um lastigen Output zu vernichten. Tatséchlich sind bei /dev/null auch
L eserechte eingetragen.

Kann nicht sein.
Ja, liefert aber sofort EOT (End of file).
Ja, liefert aber eine Fehlermeldung.

Ja, damit kann man sich die letzten Fehlermeldungen zuriickholen (Grof3e abhangig
von Einstellungen in .bash_history).

Aufgabe 12

Abmelden eines Teilnehmers geht in Unix oft mit logoff, logout, exit. Im Kurswird
das klassische CTRL-d empfohlen. Was ist dabel zu beachten?

( X)

Hat man aus einer Shell eine weitere aufgerufen, wird nur die letzte Shell zugemacht.
Funktioniert nicht, wenn man noch Hintergrundprozesse laufen hat.
Funktioniert nur, wenn man root ist.

Abhangig von der eingestellten sync-Zeit sollte man vor dem Abmelden warten, bis
alle Puffer zurtickgeschrieben sind.

Funktioniert nicht am ersten Dienstag im Monat (patch day).

Aufgabe 13

Schreiben Sie ein Shell-Skript ausgezaehlt, das seine Argumente zeilenweise ausgibt. Jeder
Zeileist die Anzahl der noch verbleibenden Argumente und ein Doppel punkt mit Leerzeichen
vorangestellt, wie aus dem Beispielaufruf unten zu sehen.

wegner@rapunzel :~/bin$ ./ausgezaehlt ene mene muh

3: ene
2: mene
1: muh

wegner@rapunzel :~/bin$

for arg

do

echo $#:" "$arg
shift

done
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Aufgabe 14:

Ergénzen Sie die Lucken im folgenden Shell-Skript hardcount! Das Skript soll alle Nor-
maldateien mit einem Linkzahler grof3er als 1 in langer Form ausgeben. Eine Beispielausgabe
ist unten angegeben.

#1/bin/bash

for name in “lIs $*°

do
if[!'-d__ $name_ ]
then

~

set -- Is -1 $name
if [ $2 —gt 1 ]
then

Is -I $name

fi
fi
done
Der Inhalt von ~/bin und die Ausgabe des Aufrufsvon hardcount . se wiefolgt.

wegner@rapunzel :~/bin$ Is -1
-rwxr-xr-x 1 wegner staff 52 2007-10-23 10:21 ausgezaehlt

drwxr-xr-x 2 wegner staff 4096 2007-10-23 11:33 dummy
-rw-r--r-- 2 wegner staff 0 2007-10-12 12:00 fee
-rw-r--r-- 1 wegner staff 0 2007-10-12 12:00 foo
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 gabi
-rwxr-xr-x 1 wegner staff 151 2007-10-23 11:38 hardcount
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 rolfi
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 susi

-rwxr-xr-x 1 wegner staff 35 2007-10-12 10:47 uhr
wegner@rapunzel :~/bin$ hardcount .

-rw-r--r-- 2 wegner staff 0 2007-10-12 12:00 fee
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 gabi
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 rolfi
-rw-r--r-- 3 wegner staff 0 2007-10-12 11:59 susi

wegner@rapunzel :~/bin$

ENDE DER KLAUSUR
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten oder separate Blatter mit lhrem Namen.

Aufgabe Punkte max.

Punkte erreicht
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Aufgabe 1

Ein Anwender hat eine Datei cr ypt t est mit dem Inhalt ,Hallo Leute". Er mochte durch
zweifache Anwendung des cr y pt -Kommandos die Datel doppelt verschliisseln (gemél3 dem
alten Motto: doppelt halt besser). cr ypt unter Linux macht sowohl Ver- als auch die Ent-
schliisselung und verwendet ein symetrisches Verfahren (gleicher Schitissel fur Ver- und Ent-
schlisselung). Wasiist richtig?

() Zweifach verschlisseln ginge mit crypt <crypttest >ctest;
crypt <ctest >cctest und Eingabevon zweimal dem selben Passwort.

( ) Zweifach verschlisseln ginge mit crypt <crypttest >ctest;
crypt <ctest >cctest aber Eingabe zweier unterschiedlicher Passworter.

( ) Gingemitcrypt -erstesPasswort <crypttest >ctest;
crypt -zweitesPasswort <ctest >cctest
und zweimal dem selben Passwort an den angegebenen Stellen des Kommandoaufrufs.

( ) Gingemitcrypt -erstesPasswort <crypttest >ctest;
crypt -zweitesPasswort <ctest >cctest und zwe unterschiedlichen Pass-
wortern an den angegebenen Stellen des Kommandoaufrufs.

( ) Zweifach verschlisseln mit cr ypt geht grundsétzlich nicht.

Aufgabe 2

DieDatel ci ti es enthdlt einige Stadtenamen wie gezeigt.

wegner @ apunzel :
OsSLO

Rom

Pari s

osl o

ROM

wegner @ apunzel :
OsSLO

PARI S

ROM

wegner @ apunzel :
osl o

Pari s

Rom

wegner @ apunzel :

~/ kl ausur$ nore cities

~/klausur$ tr 'a-z' 'A-Z <cities | sort | uniq

~/ kl ausur$ sort <cities | uniqg -i

~/ kl ausur $

Erlautern Sie auf der Rickseite die unterschiedliche Ausgabe der unteren zwei Kommandos.
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Aufgabe 3

Das newgr p-Kommando hat das SUID-Bit gesetzt, wie gezeigt. Was macht newgr p und
wer leiht hier wem welche Berechtigung?

-rwsr-xr-x 1 root root 20056 2007-02-27 08:53 /usr/bin/newgrp

Aufgabe 4

Die Ausgabevon| s -1 enthélt unter Linux eine Angabe zum belegten Speicherplatz (hier
z.B. insgesamt 8 Blocke zu je 4KB). Erlautern Sie auf der Riickseite der gegentiberliegenden
Seite die Ausgabe der Grof3en unten nach den Kommandost ouch und | n. Warum erscheint
die Zahlung der Grofien auf den ersten Blick falsch?

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ I's -|

I nsgesant 8

-rwr--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rwr--r-- 1 wegner staff 12 2008-07-08 14: 24 ctest
wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ touch | eer

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ I's -1

i nsgesant 8

-rwr--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rwr--r-- 1 wegner staff 12 2008-07-08 14: 24 ctest
-rwr--r-- 1 wegner staff 0 2008-07-09 11:59 |eer
wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ I n ctest clink

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ I's -1

i nsgesant 12

-rwr--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rwr--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 clink
-rwr--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14: 24 ctest
-rwr--r-- 1 wegner staff 0 2008-07-09 11:59 | eer
wegner @ apunzel : ~/ klausur$ |Is -la

i nsgesant 20

drwx------ 2 wegner staff 4096 2008-07-09 11:59 .
drwxr-xr-x 8 wegner staff 4096 2008-07-08 15:07 .
-rwr--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rWwr--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 clink
-rWr--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14: 24 ctest
-rwr--r-- 1 wegner staff 0 2008-07-09 11:59 |eer
wegner @ apunzel : ~/ kl ausur $
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Aufgabe 5

Erlautern Sie den Unterschied zwischen einem Prozess, der ein Waisenkind ist, und einem
Zombieprozess.

Aufgabe 6

Welche Rolle spielen die Dateideskriptoren O, 1, 2?

Aufgabe 7:

Warum wird heute - anders alsim Skript - nicht mehr empfohlen, das Arbeitsverzeichnis ganz
vorne in PATH einzufiigen? Kurze Erlauterung.

Aufgabe 8

Was bezeichnet / dev/ t t y? Gibt esdiesen Eintrag in/ dev tatsichlich?
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Aufgabe 9

Die Manualseite zu echo nennt eine Option - e:

-e enable interpretation of backslash escapes

Erlautern Sie die folgenden Ausgaben!

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ echo \n

n

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ echo -e \n

n

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ echo \\n

\n

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ echo -e \\n

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ echo -en \\n

wegner @ apunzel : ~/ kl ausur $

Aufgabe 10

Warer ead kein Spezialkommando der Shell (built-in command), hétte man nach dem Aufruf
der Kommandozeiler ead ei ngabe und der Ruckkehr zur Shell keinen Wert in der Varia
blen ei ngabe. Richtig?

(
(

)
)

Nein, kénnte man mit expor t umgehen.
Nein, kénnte man mit i mpor t umgehen.
Das Problem stellt sich nicht, weil r ead nur in Shellskripten auftreten darf.

Das Problem stellt sich nicht, weil r ead als Kommando nicht existiert, sondern nur
als Systemaufruf (system call).

Ja, liegt an der Einbahnstral3e fur die Werteweitergabe.
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Aufgabe 11

Fur eine Datei sei z.B. der Besitzer f i x und die Besitzergruppe st kom(Studienkommission)
eingetragen. Die Dateirechte fur u, g, o lassen sich dann von wem neu setzen?

(
(

)
)

Nur vom Besitzer (f i x) alle Rechte.
Vom Besitzer alle Rechte, von jedem in der Gruppe (st kom) nur die Gruppenrechte.

Von jedem in der Gruppe (st kom) alle Rechte unabhéngig von der gegenwartigen
Gruppenkennung.

Von jedem in der Gruppe (st ko) ale Rechte, wenn vorher die Gruppenkennung mit
newgr p angenommen wurde.

Héangt vom SGID (set group-owner 1D) Bit ab.

Hangt davon ab, ob es eine Normaldatei, Verzeichnis oder Gerét ist.

Aufgabe 12

Am Mittwoch aufgerufen ergab das Shell-Skript VE die folgende Ausgabe:

wegner@rapunzel :~/klausur$ ./WE
noch 3 Tage bis zum Wochenende!
wegner@rapunzel :~/klausur$

Ergénzen Sie das folgende Shell-Skript WE!

~ ~

set

case in
Mo) tage=5;;
Di) tage=4;;
Mi) tage=3;;
Do) tage=2;;
Fr) tage=1;;
*) tage=0;;

esac

echo noch $tage Tage bis zum Wochenende!

ENDE DER KLAUSUR
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Einfihrungin UNIX
Klausur zum Sommer semester 2008

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten oder separate Blatter mit lhrem Namen.
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Aufgabe 1

Ein Anwender hat eine Datei crypttest mit dem Inhalt ,Hallo Leute". Er mochte durch
zweifache Anwendung des crypt-Kommandos die Datel doppelt verschliisseln (gemél3 dem
alten Motto: doppelt halt besser). crypt unter Linux macht sowohl Ver- als auch die Ent-
schliisselung und verwendet ein symetrisches Verfahren (gleicher Schitissel fur Ver- und Ent-
schlisselung). Wasiist richtig?

() Zweifach verschlisseln ginge mit crypt <crypttest >ctest;
crypt <ctest >cctest und Eingabevon zweimal dem selben Passwort.

( X) Zweifach verschlisseln ginge mit crypt <crypttest >ctest;
crypt <ctest >cctest aber Eingabe zweier unterschiedlicher Passworter.

( ) Gingemitcrypt -erstesPasswort <crypttest >ctest;
crypt -zweitesPasswort <ctest >cctest
und zweimal dem selben Passwort an den angegebenen Stellen des Kommandoaufrufs.

( ) Gingemitcrypt -erstesPasswort <crypttest >ctest;
crypt -zweitesPasswort <ctest >cctest und zwe unterschiedlichen Pass-
wortern an den angegebenen Stellen des Kommandoaufrufs.

( ) Zweifach verschlisseln mit crypt geht grundsétzlich nicht.

Aufgabe 2
Die Datel cities enthdlt einige Stadtenamen wie gezeigt.

wegner@rapunzel :~/klausur$ more cities

OSLO

Rom

Paris

oslo

ROM

wegner@rapunzel :~/klausur$ tr "a-z" "A-Z" <cities | sort | uniq
OSLO

PARIS

ROM

wegner@rapunzel :~/klausur$ sort <cities | uniq -i
oslo

Paris

Rom

wegner@rapunzel :~/klausur$

Erlautern Sie auf der Rickseite die unterschiedliche Ausgabe der unteren zwei Kommandos.

Im ersten Fall wird der Text in GroBbuchstaben iibersetzt (tr), dann aufsteigend
sortiert, dann werden Duplikate entfernt. Im zweiten Fall wird ausgenutzt, dass
bei dem hier verwendeten sort Zeilen, die sich nur in GroB- und Kleinschreibung
unterscheiden, aufeinander folgen. unig mit Option -i unterscheidet dann nicht
nach GroB- und Kleinschreibung.
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Aufgabe 3

Das newgrp-Kommando hat das SUID-Bit gesetzt, wie gezeigt. Was macht newgrp und
wer leiht hier wem welche Berechtigung?

-rwsr-xr-x 1 root root 20056 2007-02-27 08:53 /usr/bin/newgrp

Root leiht dem Aufrufer das Recht, eine neue Gruppenkennung anzunehmen.

zu Aufgabe 4 unten:

Is addiert die Grofen. Bei touch wird eine leere Datei angelegt und kein echter
Speicherplatz reserviert. Bei In kann das System nicht erkennen, dass es von der
Datei nur ein physisches Exemplar gibt, der Link kann ja auch in andere Verzeich-
nisse zeigen. Deshalb zdhlt der Platz doppelt.

Aufgabe 4

Die Ausgabe von Is -1 enthdlt unter Linux eine Angabe zum belegten Speicherplatz (hier
z.B. insgesamt 8 Bldcke zu je 4KB). Erlautern Sie auf der Riickseite der gegeniiberliegenden
Seite die Ausgabe der Grof3en unten nach den Kommandos touch und In. Warum erscheint
die Zahlung der Grof3en auf den ersten Blick falsch?

wegner@rapunzel :~/klausur$ Is -1

insgesamt 8

-rw-r--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rw-r--r-- 1 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 ctest
wegner@rapunzel :~/klausur$ touch leer
wegner@rapunzel :~/klausur$ Is -1

insgesamt 8

-rw-r--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rw-r--r-- 1 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 ctest
-rw-r--r-- 1 wegner staff 0 2008-07-09 11:59 leer
wegner@rapunzel :~/klausur$ In ctest clink
wegner@rapunzel :~/klausur$ Is -1

Iinsgesamt 12

-rw-r--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rw-r--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 clink
-rw-r--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 ctest
-rw-r--r-- 1 wegner staff 0 2008-07-09 11:59 leer
wegner@rapunzel :~/klausur$ Is -la

insgesamt 20

Q
=
s
X

I

I

I

I

I

I
N

wegner staff 4096 2008-07-09 11:59 .
drwxr-xr-x 8 wegner staff 4096 2008-07-08 15:07 ..
-rw-r--r-- 1 wegner staff 24 2008-07-08 15:07 cities
-rw-r--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 clink
-rw-r--r-- 2 wegner staff 12 2008-07-08 14:24 ctest
-rw-r--r-- 1 wegner staff 0 2008-07-09 11:59 leer
wegner@rapunzel :~/klausur$

siehe oben unter A3
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Aufgabe 5

Erlautern Sie den Unterschied zwischen einem Prozess, der ein Waisenkind ist, und einem
Zombieprozess.

Ein ,Waisenkind" ist ein Prozess, dessen Vaterprozess gestorben ist und damit
kein wait fir das Waisenkind machen kann. Der init-Prozess erbt alle Waisenkin-
der.

Ein .Zombie-Prozess" ist ein Prozess, der fertig abgearbeitet wurde, aber noch
darauf wartet, dass der Vater ein wait macht. Er wird schon abgerdumt, bleibt
aber noch in der Prozesstabelle mit seinem Riickgabewert. Zombie-Prozesse rea-
gieren nicht auf kill -9 (weil sie schon tot sind).

Aufgabe 6
Welche Rolle spielen die Dateideskriptoren O, 1, 2?

Entsprechen stdin (Standardeingabe), stdout (~ausgabe), stderr (~fehleraus-
gabe)

Aufgabe 7:

Warum wird heute - anders alsim Skript - nicht mehr empfohlen, das Arbeitsverzeichnis ganz
vorne in PATH einzufiigen? Kurze Erlauterung.

Aus Sicherheitsgriinden. Ein Angreifer konnte in /tmp ein schddliches Programm
unter dem Namen eines gdngigen Kommandos, z.B. Is, ablegen. Wechselt man nach
/tmp und ruft Is auf, wird der Schadcode statt des erwarteten Kommandos /bin/
Is ausgefiihrt.

Aufgabe 8
Was bezeichnet /dev/tty? Gibt es diesen Eintrag in /dev tatséchlich?

Das eigene Terminal. Den Eintrag gibt es tatsdchlich.
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Aufgabe 9

Die Manualseite zu echo nennt eine Option -e:

-e enable interpretation of backslash escapes
Erlautern Sie die folgenden Ausgaben!

wegner@rapunzel :~/klausur$ echo \n

n

wegner@rapunzel :~/klausur$ echo -e \n
n

wegner@rapunzel :~/klausur$ echo \\n
\n

wegner@rapunzel :~/klausur$ echo -e \\n

wegner@rapunzel :~/klausur$ echo -en \\n

wegner@rapunzel :~/klausur$

(a) Escape-Sequenz wird nicht interpretiert
(b) Escape-Sequenz wird interpretiert, aber Backslash maskiert nur das n

(c) Escape-Sequenz wird nicht interpretiert, \n wirkt deshalb nicht wie
newline

(d) Escape-Sequenz wird interpretiert, \n wirkt deshalb als (zusdtzliches)
newline

(e)wie (d), -n unterdriickt aber das normal newline des echo.

Aufgabe 10

Waére read kein Spezialkommando der Shell (built-in command), hétte man nach dem Aufruf
der Kommandozeile read eingabe und der Ruckkehr zur Shell keinen Wert in der Varia-
blen eingabe. Richtig?

() Nein, kdnnte man mit export umgehen.
() Nein, konnte man mit import umgehen.
( ) DasProblem stellt sich nicht, weil read nur in Shellskripten auftreten darf.

( ) DasProblem stellt sich nicht, weil read als Kommando nicht existiert, sondern nur
as Systemaufruf (system call).

( X)) Ja liegt an der Einbahnstral3e fur die Werteweitergabe.
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Aufgabe 11

Fur eine Datei sei z.B. der Besitzer Fix und die Besitzergruppe stkom (Studienkommission)
eingetragen. Die Dateirechte fir u, g, o lassen sich dann von wem neu setzen?

( X) Nur vom Besitzer (FiXx) alle Rechte.

(
(

)
)

Vom Besitzer alle Rechte, von jedem in der Gruppe (stkom) nur die Gruppenrechte.

Von jedem in der Gruppe (stkom) alle Rechte unabhéngig von der gegenwartigen
Gruppenkennung.

Von jedem in der Gruppe (stkom) ale Rechte, wenn vorher die Gruppenkennung mit
newgrp angenommen wurde.

Héangt vom SGID (set group-owner 1D) Bit ab.

Hangt davon ab, ob es eine Normaldatei, Verzeichnis oder Gerét ist.

Aufgabe 12

Am Mittwoch aufgerufen ergab das Shell-Skript WE die folgende Ausgabe:

wegner@rapunzel :~/klausur$ ./WE
noch 3 Tage bis zum Wochenende!
wegner@rapunzel :~/klausur$

Ergénzen Sie das folgende Shell-Skript WE!

set °__ date_ ~

case _$1  in
Mo) tage=5;;
Di) tage=4;;
Mi) tage=3;;
Do) tage=2;;
Fr) tage=1;;
*) tage=0;;

esac

echo noch $tage Tage bis zum Wochenende!

ENDE DER KLAUSUR
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Einflhrung in UNIX

Klausur zum Wintersemester 2008/09
NI ettt et e et e e e e e e e e e e eeenns AV 0] g a1-10 0 [T TP PRTRTR
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Verwenden Sie die Ruckseiten, falls Sie fir die Beantwor-
tung der Aufgaben zusétzlichen Platz benétigen.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
1 2
2 2
3 2
4 4
3) 2
6 2
7 2
8 2
9 2
10 3
11 2
12 3
13 2
14 5)
15 5)

Summe 40
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Aufgabe 1

Welche der folgenden Kommandos erzeugt die Ausgabe

hello world

auf einer Zeile fur sich ohne weitere Ausgaben davor und danach?

( ) wegner @apunzel :
( ) wegner @apunzel :
() wegner @apunzel :
( ) wegner @apunzel :
( ) wegner @apunzel :
() wegner @apunzel :
( ) wegner @apunzel :
Aufgabe 2:

~$

echo hello world

ni ce echo hello world
whi ch echo hello world
echo hello world &
echo -n hello world
echo "hello world"

echo '"hello worl d'

Was bewirkt das folgende Kommando?

wegner @ apunzel : ~$ echo "hell o worl d" >stdout

Aufgabe 3:

Kommentieren Sie den Ablauf der folgenden Kommandos und das Verhalten von cnp und
di ff bei Verzeichnissen unter LINUX. Verwenden Sie die Blattriickseite. Es genuigen ca. 5
Satze.

wegner @ apunzel :
wegner @ apunzel :

~$
~$

wegner @ apunzel : ~$
wegner @ apunzel : ~$
Nur in adir: xfile.
Nur in bdir: zfile.
wegner @ apunzel : ~$
cnp: adir: Ist ein

wegner @ apunzel :

~$

nkdir adir bdir
touch adir/xfile adir/yfile
touch bdir/zfile bdir/yfile
diff adir bdir

cnp adir bdir
Ver zei chni s
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Aufgabe 4:

Im Verzeichnis bi n, das auf meinem Kommandosuchpfad liegt, gibt es eine Datei myhal | o,
die nur eine Zeile echo $HALLOenthalt und ausfiihrbar ist. HALLOist nicht fur den Export
markiert.

(@) Was liefert ein einfacher Aufruf mit der Zeile unten?

nmyhal | o

(b) Was liefert der Aufruf mit der folgenden Zeile?
HALLO=wor | d myhal | o

(c) Nehmen wir an, in ny pwd wirde die Zeile echo $PWD stehen.
Erkléaren Sie die Ausgabe unten! Mifte die Ausgabe nicht / hone lauten?

wegner @ apunzel : ~/ kurs$ pwd

/ homre/ wegner / kur s

wegner @ apunzel : ~/ kurs$ PWD=/ honme mnypwd
/ horre/ wegner / kur s

wegner @ apunzel : ~/ kur s$

Aufgabe 5:

Auch wenn man fir das Verschllsseln von emails eher mit PGP arbeiten wirde, nehmen wir
doch mal an, Sie wollten eine Datei br i ef mittels cr ypt verschlusseln und den verschlis-
selten Text als datei xbr i ef an einen Teilnehmer buddy verschicken. Welche der folgenden
Aussagen sind richtig?

() Die Verschliusselung konnte mitcrypt <bri ef >xbri ef unter Eingabe des
Schlissels (passphrase) erfolgen.

() Der Versand wirde mitmai | buddy <xbri ef erfolgen.

() Der Empfanger buddy mufte den Schlussel kennen, sonst kann er den Inhalt nicht im
Klartext lesen.

() Eine sehr sichere Methode waére es, den Schlussel in die Betreff-Zeile zu schreiben.

() Gehtnicht, da das mai | -Kommando keine verschlusselten Texte versenden kann.
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Aufgabe 6:

In unserer Sammlung geféahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den leeren
Namen, der aus null Zeichen besteht. Kann man ihn mit t ouch erzeugen?

( ) Ja kannman z.B. mitt ouch \ erzeugen.

( ) Ja kannman z.B. mitt ouch "" erzeugen, aber ohne Leerzeichen dazwischen.
() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch erzeugen.

( ) Ja kannmanmitt ouch "' erzeugen, aber ohne Leerzeichen dazwischen.

( ) Ja kannmanmitt ouch ‘echo -n‘ erzeugen.

() Nein, leere Dateinamen gibt es nicht.

Aufgabe 7:

Wir betrachten die drei Kommandos (a) - (c). Welche der Ausgaben sollten immer gleich sein,
unabhangig vom aktuellen Inhalt von kIl ausur ?

(@ wegner @ apunzel : ~/klausur$ Is -ia | cat -

(b) wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ |Is -ia | sort

(c) wegner @ apunzel : ~/klausur$ Is -ia | sort -k 2

Die Ausgaben von sind gleich.

Aufgabe 8:

Ahnlich zum Shell-Skript cx aus dem Kurs schreiben wir ein Shell-Skript xweg mit der einzigen
Zeile

chnod -x $*
und machen xweg ausfuihrbar. Danach rufen wir aber xweg xweg auf. Was ist richtig?
() Deas geht gar nicht, weil wir ja im Skript xweg uns selbst das Ausfiihrungsrecht entziehen.

() Das gehteinmal, aber danach kann man xweg nicht mehr als ausfiihrbares Shell-Skript
aufrufen.

() Das gehtgar nicht, weil im Skript chnod - x * stehen mifte, nicht $*.

() Das geht nicht, weil die Shell erkennt, dass das Argument und der Kommandoname iden-
tisch sind, was verboten ist.
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Aufgabe 9:

Der grundsétzliche Vorteil eines Softlinks (eines weichen Verweises) gegeniiber dem Hard-
link (harten Verweis) ist, dass der Softlink

() Gber Partitionen (volumes) hinweg funktioniert.

() pruft, ob die Zieldatei auch existiert.

() den Linkzéhler in jedem Fall richtig hochsetzt.

() den Rechner sehr viel weniger belastet als ein harter Verweis.

() root als Besitzer zulaft, was beim Hardlink aus Sicherheitsgriinden verboten ist.

Aufgabe 10:
Ergénzen Sie die fehlende Zeile unten!

wegner @ apunzel : ~/bin$ nkdir leerdir
wegner @ apunzel : ~/bin$ |Is leerdir | we

0 0 0
wegner @ apunzel : ~/bin$ Is leerdir -a | w

Aufgabe 11:

Unter einem Zombie-Prozess, versteht man in UNIX einen Prozess, ...

() derzum Ende gekommen ist, aber dessen Vaterprozess nicht mehr existiert.

() derzum Ende gekommen ist, dessen Vaterprozess aber noch kein wai t gemacht hat.
() derdurchf ork ohne folgendes exec entstanden ist.

() derohnefork durch Uberlagerung (exec) der aktuellen Shell entstand.

( ) denmanroot mittels chown bertragen wollte, was aber inzwischen verboten ist.

Aufgabe 12:

In einer Multiuser-Umgebung mit gemeinsam genutztem Drucker ist ein haufiges Problem,
dass der Drucker blockiert ist, weil der zugehdrige Da&monprozess abgestirzt ist. Wie heil3t der
Prozess fur den Standarddrucker / dev/ | p0O, welche Aufgabe hat er und in welcher Bezie-
hung steht er zu | pr ? Es reichen 3 - 5 Satze Antwort auf der Rlckseite.
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Aufgabe 13:

Von Zeit zu Zeit wird der Sysadmin einen UNIX-Server herunterfahren. Was ist richtig?

() .Stecker ziehen“ im laufenden Betrieb ist die Regelmethode, um UNIX-Systeme
herunterzufahren.

() UNIX-Systeme werden in der Regel mit dem shut down-Befehl heruntergefahren.

() UNIX-Systeme werden in der Regel durch ki | | -9 pager heruntergefahren.

() Zum Auslosen des shut down-Befehls braucht man r oot -Berechtigung.

() Solange mindestens ein Benutzer auller r oot angemeldet ist, 1aRt sich der Rechner
nicht (gegen dessen Willen) herunterfahren.

Aufgabe 14:

Ergénzen Sie die Liicken im folgenden Shell-Skript mydel et e, das alle Normaldateien oder
leere Verzeichnisse I0scht, die als Argumente tibergebenen werden. Nattrlich nur, sofern die
Rechte dies erlauben.

Hinweis: t est - n string liefert wahr genau dann, wenn die Lange von string groRer Null ist.

#!/ bi n/ bash
while [ -n " " 1; do
if [ -d" "1; then
"$1",
el se
_________ "$1";
fi
done
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Aufgabe 15:

Der folgende Programmteil soll Aufgabe 14 dahingehend erganzen, dass bei nichtleeren Ver-
zeichnissen gefragt wird, ob das Verzeichnis mit allen Inhalten trotzdem gel6scht werden soll.
Wenn die eingelesene Antwort ,,y“ oder ,,Y* ist, dann Idschen Sie das Verzeichnis rekursiv.

Hinweis: r ead - n nchars var liest nur nchars Zeichen, weist sie der Variablen var zu und
kehrt sofort zurlick ohne auf eine komplete Eingabezeile zu warten.

# an richtiger Stelle einsetzen bzw. ersetzen

it ls "$1"|wc -1 __ -eq 0 ]; then

#directory enpty
"$1";

el se
echo "Directory not enpty. Delete anyway?"
# read 1 key

read -n 1

# clear line

echo

if [ "$notenpty” =y ] __ [ "$notenpty” =Y ]; then
"$1;

fi
fi
# Ende Ei nsetzung Aufgabe 15

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 19. Februar 2009

Einflhrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2008/09

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Verwenden Sie die Ruckseiten, falls Sie fir die Beantwor-
tung der Aufgaben zusétzlichen Platz benétigen.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
1 2
2 2
3 2
4 4
3) 2
6 2
7 2
8 2
9 2
10 3
11 2
12 3
13 2
14 5)
15 5)

Summe 40
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Aufgabe 1
Welche der folgenden Kommandos erzeugt die Ausgabe

hell o world
auf einer Zeile fur sich ohne weitere Ausgaben davor und danach?
( X) wegner @apunzel : ~$ echo hello world
( X) wegner @apunzel : ~$ nice echo hello world
( ) wegner @apunzel : ~$ whi ch echo hello world
() wegner @apunzel : ~$ echo hello world &
() wegner @apunzel : ~$ echo -n hello world
( X) wegner @apunzel : ~$ echo "hello world"

( X) wegner @ apunzel : ~$ echo 'hello world'

Aufgabe 2:

Was bewirkt das folgende Kommando?

wegner @ apunzel : ~$ echo "hell o worl d" >stdout

_ erzeugt eine Datei stdout mit Inhalt hello world

Aufgabe 3:

Kommentieren Sie den Ablauf der folgenden Kommandos und das Verhalten von cnp und
di ff bei Verzeichnissen unter LINUX. Verwenden Sie die Blattriickseite. Es geniigen ca. 5
Satze.

wegner @ apunzel : ~$ nkdir adir bdir
wegner @ apunzel : ~$ touch adir/xfile adir/yfile
wegner @ apunzel : ~$ touch bdir/zfile bdir/yfile
wegner @ apunzel : ~$ diff adir bdir

Nur in adir: xfile.

Nur in bdir: zfile.

wegner @ apunzel : ~$ cnp adir bdir

cnp: adir: Ist ein Verzeichnis

wegner @ apunzel : ~$

Das Kommando diff vergleicht auch Verzeichnisse und gibt an, was im 2.
Verzeichnis (bdir) fehlt, bzw. mehr drin ist, im Vergleich zum 1. Verzeichnis
(adir).

Das Kommando cmp kann Verzeichnisse gar nicht vergleichen.
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Aufgabe 4:

Im Verzeichnis bi n, das auf meinem Kommandosuchpfad liegt, gibt es eine Datei myhal | o,
die nur eine Zeile echo $HALLOenthalt und ausfiihrbar ist. HALLOist nicht fur den Export
markiert.

(@) Was liefert ein einfacher Aufruf mit der Zeile unten?
nmyhal | o

___nur eine leere Zeile

(b) Was liefert der Aufruf mit der folgenden Zeile?
HALLO=wor | d myhal | o

____eine Zeile mit dem Wort ,world"

(c) Nehmen wir an, in ny pwd wirde die Zeile echo $PWD stehen.
Erkléaren Sie die Ausgabe unten! Mifte die Ausgabe nicht / hone lauten?

wegner @ apunzel : ~/ kurs$ pwd

/ homre/ wegner / kur s

wegner @ apunzel : ~/ kurs$ PWD=/ honme mnypwd
/ horre/ wegner / kur s

wegner @ apunzel : ~/ kur s$

Die interne Variable PWD wird neu gesetzt bei jedem fork der Shell.
Dadurch wirkt die vorherige Belegung von PWD nicht.

Aufgabe 5:

Auch wenn man fir das Verschllsseln von emails eher mit PGP arbeiten wirde, nehmen wir
doch mal an, Sie wollten eine Datei br i ef mittels cr ypt verschlusseln und den verschlis-
selten Text als datei xbr i ef an einen Teilnehmer buddy verschicken. Welche der folgenden
Aussagen sind richtig?

( X) Die Verschlisselung kénnte mitcrypt <bri ef >xbri ef unter Eingabe des
Schlissels (passphrase) erfolgen.

( X') Der Versand wurde mitmai | buddy <xbri ef erfolgen.

( X) Der Empfanger buddy mufte den Schlussel kennen, sonst kann er den Inhalt nicht im
Klartext lesen.

() Eine sehr sichere Methode wére es, den Schlussel in die Betreff-Zeile zu schreiben.

() Gehtnicht, da das mai | -Kommando keine verschliisselten Texte versenden kann.
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Aufgabe 6:

In unserer Sammlung geféahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den leeren
Namen, der aus null Zeichen besteht. Kann man ihn mit t ouch erzeugen?

( ) Ja kannman z.B. mitt ouch \ erzeugen.
( ) Ja kannman z.B. mitt ouch "" erzeugen, aber ohne Leerzeichen dazwischen.
() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch erzeugen.

( ) Ja, kannman mitt ouch erzeugen, aber ohne Leerzeichen dazwischen.
( ) Ja kannmanmitt ouch ‘echo -n‘ erzeugen.

( X) Nein, leere Dateinamen gibt es nicht.

Aufgabe 7:

Wir betrachten die drei Kommandos (a) - (c). Welche der Ausgaben sollten immer gleich sein,
unabhangig vom aktuellen Inhalt von kIl ausur ?

Hinweis: | s -i a liefert alle Dateinamen (auch versteckte) mit vorangestelltem i-node.
(@ wegner @ apunzel : ~/klausur$ Is -ia | cat -

(b) wegner @ apunzel : ~/ kl ausur$ |Is -ia | sort

(o) wegner @ apunzel : ~/klausur$ Is -ia | sort -k 2

Die Ausgaben von (a) und (c) sind gleich.

Aufgabe 8:

Ahnlich zum Shell-Skript cx aus dem Kurs schreiben wir ein Shell-Skript xweg mit der einzigen
Zeile

chmod -x $*
und machen xweg ausfuhrbar. Danach rufen wir aber xweg xweg auf. Was ist richtig?
() Das gehtgar nicht, weil wir ja im Skript xweg uns selbst das Ausfiihrungsrecht entziehen.

( X') Das geht einmal, aber danach kann man xweg nicht mehr als ausfiihrbares Shell-Skript
aufrufen.

() Das gehtgar nicht, weil im Skript chnod - x * stehen mifte, nicht $*.

() Deas geht nicht, weil die Shell erkennt, dass das Argument und der Kommandoname iden-
tisch sind, was verboten ist.
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Aufgabe 9:

Der grundsétzliche Vorteil eines Softlinks (eines weichen Verweises) gegeniiber dem Hard-
link (harten Verweis) ist, dass der Softlink

( X) Uber Partitionen (volumes) hinweg funktioniert.

() pruft, ob die Zieldatei auch existiert.

() den Linkzéhler in jedem Fall richtig hochsetzt.

() den Rechner sehr viel weniger belastet als ein harter Verweis.

() root als Besitzer zulaft, was beim Hardlink aus Sicherheitsgriinden verboten ist.

Aufgabe 10:
Ergénzen Sie die fehlende Zeile unten!

wegner @ apunzel : ~/bin$ nkdir leerdir
wegner @ apunzel : ~/bin$ |Is leerdir | we

0 0 0
wegner @ apunzel : ~/bin$ Is leerdir -a | w

Aufgabe 11:

Unter einem Zombie-Prozess, versteht man in UNIX einen Prozess, ...

() derzum Ende gekommen ist, aber dessen Vaterprozess nicht mehr existiert.

( X)) der zum Ende gekommen ist, dessen Vaterprozess aber noch kein wai t gemacht hat.
() derdurchf ork ohne folgendes exec entstanden ist.

() derohnefork durch Uberlagerung (exec) der aktuellen Shell entstand.

( ) denmanroot mittels chown bertragen wollte, was aber inzwischen verboten ist.

Aufgabe 12:

In einer Multiuser-Umgebung mit gemeinsam genutztem Drucker ist ein haufiges Problem,
dass der Drucker blockiert ist, weil der zugehdrige Da&monprozess abgestirzt ist. Wie heil3t der
Prozess fur den Standarddrucker / dev/ | p0O, welche Aufgabe hat er und in welcher Bezie-
hung steht er zu | pr ? Es reichen 3 - 5 Satze Antwort auf der Rlckseite.

Der Ddmonprozess heiflt Ipd und wird durch Ipr beauftragt, der direkte
Zugriff auf lpO ist Normalbenutzern verboten. Er sichert die Trennung der
Druckerjobs im Mehrbenutzerbetrieb.
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Aufgabe 13:
Von Zeit zu Zeit wird der Sysadmin einen UNIX-Server herunterfahren. Was ist richtig?

() .Stecker ziehen“ im laufenden Betrieb ist die Regelmethode, um UNIX-Systeme
herunterzufahren.

( X') UNIX-Systeme werden in der Regel mit dem shut down-Befehl heruntergefahren.
() UNIX-Systeme werden in der Regel durch ki | I -9 pager heruntergefahren.
( X)) Zum Auslosen des shut down-Befehls braucht man r oot -Berechtigung.

() Solange mindestens ein Benutzer auller r oot angemeldet ist, 1aRt sich der Rechner
nicht (gegen dessen Willen) herunterfahren.

Aufgabe 14:

Ergénzen Sie die Liicken im folgenden Shell-Skript mydel et e, das alle Normaldateien oder
leere Verzeichnisse I0scht, die als Argumente tibergebenen werden. Nattrlich nur, sofern die
Rechte dies erlauben.

Hinweis: t est - n string liefert wahr genau dann, wenn die Lange von string gréf3er Null ist.

#! / bi n/ bash
while [ -n"__ $*__ " ]; do
if [ -d" $1 " 1:; then
_ rmdir " $1";
el se
_rm __ "$1";
fi
_ shift
done
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Aufgabe 15:

Der folgende Programmteil soll Aufgabe 14 dahingehend ergdnzen, dass bei nichtleeren Ver-
zeichnissen gefragt wird, ob das Verzeichnis mit allen Inhalten trotzdem geldscht werden soll.
Wenn die eingelesene Antwort ,,y* oder ,,Y* ist, dann I6schen Sie das Verzeichnis rekursiv.

Hinweis: r ead - n nchars var liest nur nchars Zeichen, weist sie der Variablen var zu und
kehrt sofort zuriick, ohne auf eine komplette Eingabezeile zu warten.

# an richtiger Stelle einsetzen bzw. ersetzen

if [ " _Is"$1"|we -1__*  -eq 0]; then

#directory enpty
_ rmdir __ "3$1";

el se
echo "Directory not enpty. Del ete anyway?"
# read 1 key
read -n 1 __ notempty _
# clear line

echo

if [ "$notenpty" =y ] _ || __ [ "$notenpty"” =Y ];
t hen

__rm-r ___ "3$1";
fi
fi

# Ende Ei nsetzung Auf gabe 15

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 31. Juli 2009

Einfihrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2009

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rlckseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
1 3
2 2
3 2
4 2
5 4
6 3
7 4
8 2
9 2
10 2
11 3
12 2
13 2
14 2
15 2
16 3

Summe 40
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Aufgabe 1

Nennen Sie drei verbreitete Shells unter Unix. Hinweis: Die im Skript genannte ,,Visual Shell*
ist nicht mehr aktuell.

Aufgabe 2

Nennen Sie ein Kommando, mit dem man herausfindet, wer sonst noch angemeldet ist!

Aufgabe 3

Kopieren Sie die Passwortdatei in Ihr Heimatverzeichnis unter dem selben Namen.

Aufgabe 4

Benennen Sie diese Kopie der Passwort-Datei um in passwd. ol d!

Aufgabe 5

Erlautern Sie die den folgenden Kommandoablauf auf der Riickseite! Erklaren Sie die Aus-
gabe von di f f!

wegner @ apunzel : ~$ ps
PID TTY TI ME CMVD
5757 pts/0 00: 00: 00 bash
5778 pts/0 00: 00: 00 ps
wegner @ apunzel : ~$ ps >psfilel
wegner @ apunzel : ~$ ps | cat >psfile2
wegner @ apunzel : ~$ diff psfile*
3c3,4
< 5779 pts/0 00: 00: 00 ps
> 5780 pts/0 00: 00: 00 ps
> 5781 pts/0 00: 00: 00 cat
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Aufgabe 6

Schreiben Sie ein Einzeiler-Shellskript nei ncopy, das eine Datei f als erstes Argument
nimmt und eine Kopie davon im als zweites Argument genannten Verzeichnis d unter dem
Namen Kopi e- von- f ablegt.

Beispiel: mei ncopy psfil e2 . erzeugt eine Datei Kopi e-von- psfil e2 im gegen-
waértigen Katalog.

Aufgabe 7

Schreiben Sie ein Shellskript mei nsave, das alle Dateien in einem Verzeichnis d, das als
erstes Argument angegeben wird, in ein dort (also in d) anzulegendes Unterverzeichnis mit
dem Namen Kopi e- von- d mittels des oben genannten Shellskripts mei ncopy kopiert.
Hinweis: t est - f prift, ob das Argument eine Normaldatei ist.

#! / bi n/ bash
nkdir "$1/ "
for i in ; do
i f ; then

nmei ncopy "$i" " "

fi
done
Aufgabe 8
Kommentieren Sie die folgende Aussage: Damit an einem Shell-Skript das SUID-Bit gesetzt
werden kann, muss auch das Schreibrecht an dem Programm fir alle gesetzt werden. Bei Pro-

grammen mit SUID-BIt, die als binary vorliegen, kann man das machen, muss es aber nicht
unbedingt.
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Aufgabe 9

Ruftmanls -1 | sort firein Verzeichnis mit Unterverzeichnissen, Links und Normalda-
teien auf, erscheinen in der Ausgabe zuerst alle Verzeichnisse, dann unter Linux die Zeile i ns-
gesant ..., dann Dateien, die einen Link darstellen, dann Normaldateien. Begriinden Sie diese

Reihenfolge auf der Riickseite!

Aufgabe 10

Wie lautet der alternative Kommandoname fiir das Kommando Punkt ,,. *“?
() sh

( ) source

( ) exec

( ) bin

() keines davon, sondern

Aufgabe 11

Ergénzen Sie die fehlende Ausgabe des letzten | s-Kommandos.

wegner @ apunzel : ~/ kurs$ nkdir |eer
wegner @ apunzel : ~/ kurs$ cd | eer
wegner @ apunzel : ~/kurs/leer$ Is | w
0 0 0
wegner @ apunzel : ~/kurs/leer$ Is -a | w
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Aufgabe 12

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Stern ,,* besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannman z. B. mitt ouch \* erzeugen.
( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch "*" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch * erzeugen, allerdings nur, wenn es nicht
schon andere Dateinamen im Verzeichnis gibt.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch * erzeugen, auch dann, wenn es schon
andere Dateinamen im Verzeichnis gibt.

() Nein, * istein Shell-Metazeichen (Joker) und damit verboten.

Aufgabe 13

wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ In -s a b
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ In -s b a
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ echo Hall o Leute >a
-bash: a: Zu viele Ebenen aus synbolischen Links

Obwohl wir nur zwei Links angelegt haben, weigert sich die Bash den Text
Hal | o Leut e indie Datei a zu schreiben. Begriindung!

Aufgabe 14

Die i-Nummer einer Datei d wird wo gespeichert?

() Im Verzeichnis zusammen mit dem Dateinamen d.

() Im Vaterverzeichnis des Verzeichnisses, in dem d steht.

() Imi-Knoten (inode) der Datei d.

() Inden ersten zwei Bytes des Datenbereichs (des 1. Datenblocks) der Datei d.
() Inderar-Tabelle (access rights table) in/ dev.

() Haéngtdavon ab, wie die Datei erzeugt wurde, z.B. ob die Datei durch einen hard-link
erzeugt wurde.
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Aufgabe 15

Welche der vier folgenden Kommandozeilen liefert die einzelne Ausgabezeile
[ usr/ bi n/ whi ch?

( ) man which

( ) which man
() which which
() which

() whatis which
Aufgabe 16

Das cal -Kommando unter Linux liefert schone Kalenderausgaben, etwa diese hier.

wegner @ apunzel : ~/ kurs/l eer$ cal 7 2009

Juli 2009
So M D M Do Fr Sa
1 2 3 4

5 6 7 8 910 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ cal 7 2009 | w
8 40 168
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ cal 2 2009 | w -w

Ergénzen Sie die fehlende Ausgabe von wc - win der letzten Zeile? Das Jahr 2009 ist kein
Schaltjahr.

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 31. Juli 2009

Einfihrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2009

ST TER 5UN ...............................

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rlckseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
1 3
2 2
3 2
4 2
5 4
6 3
7 4
8 2
9 2
10 2
11 3
12 2
13 2
14 2
15 2
16 3

Summe 40
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Aufgabe 1
Nennen Sie drei verbreitete Shells unter Unix. Hinweis: Die im Skript genannte ,,Visual Shell*
ist nicht mehr aktuell.

z. B. bash, sh (Bourne-Shell), ksh (Korn-Shell), csh (C-Shell)

Aufgabe 2

Nennen Sie ein Kommando, mit dem man herausfindet, wer sonst noch angemeldet ist!

who (auch w, last)

Aufgabe 3

Kopieren Sie die Passwortdatei in Ihr Heimatverzeichnis unter dem selben Namen.
cp /etc/passwd ~

Aufgabe 4

Benennen Sie diese Kopie der Passwort-Datei um in passwd. ol d!

mv ~/passwd ~/passwd.old

Aufgabe 5

Erlautern Sie die den folgenden Kommandoablauf auf der Riickseite! Erklaren Sie die Aus-
gabe von di f f!

wegner @ apunzel : ~$ ps
PID TTY TI ME CMVD
5757 pts/0 00: 00: 00 bash
5778 pts/0 00: 00: 00 ps
wegner @ apunzel : ~$ ps >psfilel
wegner @ apunzel : ~$ ps | cat >psfile2
wegner @ apunzel : ~$ diff psfile*

3c3, 4 in zwei Dateien abgelegt, beim
< 5779 pts/0 00: 00: 00 ps ersten Aufruf durch direkte
Umleitung, beim zweiten durch
> 5780 pts/0 00: 00: 00 ps eine Pipe und cat. Die Dateiin-
> 5781 pts/0 00: 00: 00 cat halte werden dann mit diff ver-

Es werden zwei Ausgaben von ps

glichen. Die Inhalte der Dateien
unterscheiden sich einmal wegen
der unterschiedlichen Prozess-
nummern bei ps, dann noch wegen
des zusdtzlichen cat-Kommandos

beim zweiten Aufruf.
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Aufgabe 6

Schreiben Sie ein Einzeiler-Shellskript nei ncopy, das eine Datei f als erstes Argument
nimmt und eine Kopie davon im als zweites Argument genannten Verzeichnis d unter dem
Namen Kopi e- von- f ablegt.

Beispiel: mei ncopy psfil e2 . erzeugt eine Datei Kopi e-von- psfil e2 im gegen-
waértigen Katalog.

#1/bin/bash <«— auch richtig ohne diese Angabe
/bin/cp "$1" "$2"/Kopie-von-"$1" <«— auch richtig mit nur cp
Aufgabe 7

Schreiben Sie ein Shellskript mei nsave, das alle Dateien in einem Verzeichnis d, das als
erstes Argument angegeben wird, in ein dort (also in d) anzulegendes Unterverzeichnis mit
dem Namen Kopi e- von- d mittels des oben genannten Shellskripts mei ncopy kopiert.
Hinweis: t est - f prift, ob das Argument eine Normaldatei ist.

#!/ bi n/ bash

nkdi r " $1/ Kopie-von$1”

for i in‘ls-a"$1"™: do
if [-f"$i"] then
mei ncopy "$i" " $1/Kopie-von-$1"
fi

done

Aufgabe 8

Kommentieren Sie die folgende Aussage: Damit an einem Shell-Skript das SUID-Bit gesetzt
werden kann, muss auch das Schreibrecht an dem Programm fur alle gesetzt werden. Bei Pro-
grammen mit SUID-BIt, die als binary vorliegen, kann man das machen, muss es aber nicht
unbedingt.

Die erste Aussage ist falsch, das SUID-Bit ldBt sich zwar setzen (unab-
hdngig von anderen Bits), hat aber bei einem Shell-Skript keine Wirkung.
Die zweite Aussage ist insofern unsinnig, als ein Schreibrecht bei einem
Programm mit SUID-Bit aus Sicherheitsgriinden keine gute Idee ist.
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Aufgabe 9

Ruftmanls -1 | sort firein Verzeichnis mit Unterverzeichnissen, Links und Normalda-
teien auf, erscheinen in der Ausgabe zuerst alle Verzeichnisse, dann unter Linux die Zeile i ns-
gesant ..., dann Dateien, die einen Link darstellen, dann Normaldateien. Begriinden Sie diese

Reihenfolge auf der Riickseite!

Die Reihenfolge der Ausgabe wird durch das erste Zeichen jeder Zeile bei der
Auflistung mit Is -l bestimmt. Dies ist bei Verzeichnissen ein "d", das kommt
vor dem Text ,insgesamt ...", dem "|" fiir Links und zuletzt dem " -" bei
Normaldateien.

Aufgabe 10

Wie lautet der alternative Kommandoname fir das Kommando Punkt ,,. *“?
() sh

( X ) source

( ) exec

( ) bin

() keines davon, sondern

Aufgabe 11

Erganzen Sie die fehlende Ausgabe des letzten | s-Kommandos.

wegner @ apunzel : ~/ kurs$ nkdir | eer
wegner @ apunzel : ~/ kurs$ cd | eer
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ Is | w

0 0 0
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ Is -a | w
2 2 5
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Aufgabe 12

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Stern ,,* besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X ) Ja, kannman z. B. mitt ouch \ * erzeugen.
( X ) Ja, kannman z. B. mitt ouch "*" erzeugen.

( X ) Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch * erzeugen, allerdings nur, wenn es nicht
schon andere Dateinamen im Verzeichnis gibt.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch * erzeugen, auch dann, wenn es schon
andere Dateinamen im Verzeichnis gibt.

() Nein, * istein Shell-Metazeichen (Joker) und damit verboten.

Aufgabe 13

wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ In -s a b
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ In -s b a
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ echo Hall o Leute >a
-bash: a: Zu viele Ebenen aus synbolischen Links

Obwohl wir nur zwei Links angelegt haben, weigert sich die Bash den Text
Hal | o Leut e indie Datei a zu schreiben. Begriindung!

Es werden zirkuldre symbolische Links angelegt, a zeigt auf b und b wie-
derum auf a.

Aufgabe 14

Die i-Nummer einer Datei d wird wo gespeichert?

( X ) Im Verzeichnis zusammen mit dem Dateinamen d.

() Im Vaterverzeichnis des Verzeichnisses, in dem d steht.

() Imi-Knoten (inode) der Datei d.

() Inden ersten zwei Bytes des Datenbereichs (des 1. Datenblocks) der Datei d.
() Inderar-Tabelle (access rights table) in/ dev.

() Haéngtdavon ab, wie die Datei erzeugt wurde, z.B. ob die Datei durch einen hard-link
erzeugt wurde.
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Aufgabe 15

Welche der vier folgenden Kommandozeilen liefert die einzelne Ausgabezeile
[ usr/ bi n/ whi ch?

( ) man which

( ) which man

( X ) whi ch which
() which

() whatis which

Aufgabe 16

Das cal -Kommando unter Linux liefert schone Kalenderausgaben, etwa diese hier.

wegner @ apunzel : ~/ kurs/l eer$ cal 7 2009

Juli 2009
So M D M Do Fr Sa
1 2 3 4

5 6 7 8 910 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ cal 7 2009 | w

8 40 168
wegner @ apunzel : ~/ kurs/leer$ cal 2 2009 | w -w

37

Ergénzen Sie die fehlende Ausgabe von wc - win der letzten Zeile? Das Jahr 2009 ist kein
Schaltjahr.

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 15. Februar 2009

Klausur

Einfihrung in UNIX
zum Wintersemester 2009/10

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rlckseiten.

Aufgabe

Punkte max.

Punkte erreicht
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O©| 0| N O O] | W N
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N

[EEN
w

[EEN
SN
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a1

[EEN
(op}

[EEN
~

AN BRI DN DNNDNDDNNDNN DD DO DD

Summe
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o
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Aufgabe 1

In welchem Verzeichnis sind heute iblicherweise in Linux - anders als im Skript dargestellt -
die Startverzeichnisse der Teilnehmer eingetragen?

Aufgabe 2

Geben Sie zwei alternative Kommandozeilen an, mit denen eine leere Datei Nul | o, die bis-
her nicht existiert, anlegt wiirde!

Aufgabe 3

Auch wenn heute Faschingsmontag ist, verstehen wir nicht, warum bei cp das Verzeichnis
| eer di r frohlich sein soll. Erlauterung!

nkdir leerdir
cp leerdir leerdir2
cp: Verzeichnis »leerdir« ausgel assen

Aufgabe 4

In einem bekannten, unausprechlichen Betriebssystem kann man markierte Dateien durch
Mausklick kopieren, die dann im gleichen Verzeichnis unter dem Dateinamen Kopi e von
Name abgelegt werden. Was macht das folgende Shellskript mei ncopy und in welchen zwei
offensichtlichen Féllen funktioniert es nicht?

for name in $*
do

cp "$nane" "Kopie von $nane"
done
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Aufgabe 5

Erlautern Sie den folgenden Kommandoablauf auf der Riickseite! Warum listet das ps-Kom-
mando echo nicht auf? Wieso wurden die NL-Zeichen durch Leerzeichen ersetzt?

fix@ abserv: ~$ ps

PID TTY TI ME CVD
17710 pts/0 00: 00: 00 bash
17726 pts/0 00: 00: 00 ps

fix@abserv: ~$ echo "ps’
PID TTY TIME CVMD 17710 pts/0 00: 00: 00 bash 17727 pts/0 00:00: 00 ps
fix@ abserv: ~$

Aufgabe 6

Das built-in (in der Shell ablaufende) t i me-Kommando misst bekanntlich die Laufzeit des
folgenden Kommandos. Erldutern Sie auf der Rickseite den Ablauf unten, speziell auch,
warum f 2 beim 2. Versuch leer ist.

fix@ abserv:

~$ (tine date >f1) 2>f2

fix@abserv:~$ cat f2
r eal OnD. 001s
user OnD. 000s
Sys OnD. 000s

fix@ abserv:

onD.
user ono.
Sys on0.
fix@ abserv:
fix@ abserv:

r eal

~$ tinme date >f1 2>f2

034s

000s

004s

~$ cat f2
~3$

Aufgabe 7

Das who-Kommando mit der Option - g liefert die Login-Namen der angemeldeten Teilneh-
mer und deren Anzahl. Erl4utern Sie kurz was jedes der Kommandos in der Pipe bewirkt!

fix@abserv: ~$ who -q

fix fix pape s_6aonf3 s_f38s5k pape
# Benut zer =6
fix@abserv: ~$ who -q |
fix

pape

s_6aonf 3

s_f 38s5k

head -1 | tr ' ' "\n" | sort | uniq
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Aufgabe 8

Wenn ein Prozess sich beendet, z. B. mit exi t (), der Vaterprozess aber noch kein wai t ()
gemacht hat, dann wird der beendete Prozess zum

( ) Zombie-Prozess.

() Waisenkind.

() S-Prozess (sleeping)

() Hintergrundprozess

() Null-Prozess

Aufgabe 9

Das Setzen des SUID-Bits bewirkt bei der Ausfiihrung von Shellskripten nichts. Womit hangt das

zusammen?

() Man kann an einem Shellskript sowieso kein x-Recht (Ausfuhrungsrecht) setzen.

() Der Superuser r oot darf nie Besitzer einer Shell werden.

() DasSUID-Bit wird als Nebeneffekt eines exec-Aufrufs gesetzt, was nur fir binaries geht.

() Imi-node der Datei, die das Skript abspeichert, ist kein Platz fir das SUID-Bit vorgesehen.

() Der Superuser ist sowieso Besitzer aller Shellskripte und leiht auch seine Rechte dem Auf-
rufer (weil ihm auch die Shell gehort).

Aufgabe 10

Nehmen wir an, pr og1l sei ein ausfuhrbares Programm und pr og2 sei ein per

I n progl prog2

vergebener Alias-Name fur das Programm. Was ist richtig?

(

)

Ruft man pr og2 auf, wahrend noch pr ogl aktiv ist, teilen sich beide den Prozessidenti-
fier.

progl und pr og2 haben die selbe i-Nummer (erkennbar bei Is -i)

pr og2 ist zwar ein Alias-Name fir die Datei, aufrufen kann man das Programm aber nur
als prog1l.

Diese Form der Verkniipfung geht nur per Softlink (I n - 's).

Das Ausfiihrungsrecht kann nie bei zwei mit | n verknlpften Dateien gleichzeitig gesetzt
sein (ehemalige Sicherheitsliicke).
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Aufgabe 11

Welches der folgenden Kommandos ist kein builtin Kommando, das die bash selbst aus-
fuhrt?

()

( ) source

() cd
() man
( ) read
() wite
Aufgabe 12

Welches der folgenden Kommandos liefert den Namen des Arbeitsverzeichnisses?

() Is-d pwd

( ) Is -d
( ) Is -d
( ) lIs-d -~

Aufgabe 13

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Escapezeichen ,,\ “ besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannmanz. B. mitt ouch \\ erzeugen.

( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch "\" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch \ erzeugen.
( ) Ja kannmanmitt ouch "\"' erzeugen.

() Nein,\ istdas Shell-Fluchtsymbol und damit als Dateiname verboten.

s5von7



Aufgabe 14

Kommentieren Sie den folgenden Kommandoaufruf und die Reaktion der Shell. Warum ist
die Reaktion der Shell sinnvoll?

fi x@ abserv: ~/ aushang$ Ul D=0 bash
-bash: U D: readonly variabl e
fi x@ abserv: ~/ aushang$

Aufgabe 15

Wird ein Programm, z. B. die Shell oder ein Browser, mehrfach aufgerufen von unterschiedli-
chen Nutzern, dann kann Unix die Effizienz steigern indem

() die Inkarnationen (Prozesse) sich den Prozessidentifier teilen.

() die Inkarnationen (Prozesse) sich das Textsegment teilen, der Code also nur einmal
angelegt (geladen) wird.

() die Inkarnationen (Prozesse) sich die Dateideskriptoren teilen.

() die Inkarnationen (Prozesse) sich das Stacksegment teilen, es also nur einmal angelegt
wird.

() neue (weitere) Inkarnationen (Prozesse) sich per f or k ohne exec erzeugen lassen.

Aufgabe 16

Nehmen wir an, Sie hatten vor, in nachster Zeit brisante Daten auf eine CD zu brennen. Wo
wirden Sie den Eintrag

brwrw--- 1 root cdrom11l, 0 4. Feb 07:16 /7???/sr0

finden? Ersetzen Sie die drei Fragezeichen.
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Aufgabe 17

Erganzen Sie die Lucken im folgenden Shell-Skript, das nacheinander fur jedes Argument
pruft, ob der Name ein Verzeichnis ist und wenn ja, die Anzahl seiner Eintrdge ausgibt.

for
do
if [ -d "$nane" ]
t hen
echo “Is -a "$name" | T
Ei ntraege i m Verzei chnis "$nang"
el se
echo Fehler: "$name" kein Verzeichnis
fi
done

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 15. Februar 2009

Klausur

Einfihrung in UNIX
zum Wintersemester 2009/10

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rlckseiten.

Aufgabe
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Punkte erreicht
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Aufgabe 1

In welchem Verzeichnis sind heute iblicherweise in Linux - anders als im Skript dargestellt -
die Startverzeichnisse der Teilnehmer eingetragen?

/home

Aufgabe 2

Geben Sie zwei alternative Kommandozeilen an, mit denen eine leere Datei Nul | o, die bis-
her nicht existiert, anlegt wiirde!

touch Nullo
>Nullo, oder auch echo -n >Nullo

Aufgabe 3

Auch wenn heute Faschingsmontag ist, verstehen wir nicht, warum bei cp das Verzeichnis
| eer di r frohlich sein soll. Erlauterung!

nkdir leerdir
cp leerdir leerdir2
cp: Verzeichnis »leerdir« ausgel assen

cp kopiert (ohne die Option -r) keine Verzeichnisse.

Aufgabe 4

In einem bekannten, unausprechlichen Betriebssystem kann man markierte Dateien durch
Mausklick kopieren, die dann im gleichen Verzeichnis unter dem Dateinamen Kopi € von
Name abgelegt werden. Was macht das folgende Shellskript mei ncopy und in welchen zwei
offensichtlichen Fallen funktioniert es nicht?

for nane in $*
do

cp "$nane" "Kopie von $nane"
done

Von allen als Argument {ibergebenen Dateien wird eine Kopie mit dem neuen
Namen Kopie von ... im Arbeitsverzeichnis abgelegt. Funktioniert nicht bei
vollen Pfadnamen und bei Verzeichnissen oder wenn die Datei nicht existiert
oder der Benutzer kein Schreibrecht auf dem Verzeichnis hat.

Die Aussage ,funktioniert nicht, wenn Kopie von ... schon existiert" ist
falsch, denn es wird trotzdem kopiert. Die Aussage ,Funktioniert nicht, wenn
keine Argumente ibergeben werden" ist eigentlich auch falsch, da das Skript
ohne Fehlerausgabe durchlduft.
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Aufgabe 5

Erlautern Sie den folgenden Kommandoablauf auf der Riickseite! Warum listet das ps-Kom-
mando echo nicht auf? Wieso wurden die NL-Zeichen durch Leerzeichen ersetzt?

fix@ abserv: ~$ ps

PID TTY TI ME CVD

17710 pts/0 00: 00: 00 bash

17726 pts/0 00: 00: 00 ps

fix@abserv: ~$ echo "ps’

PID TTY TIME CVMD 17710 pts/0 00: 00: 00 bash 17727 pts/0 00:00: 00 ps
fix@ abserv: ~$

echo ist builtin-Kommando, daher keine Auflistung.
NL-Ersetzung wegen Kommandosubstitution

Aufgabe 6

Das built-in (in der Shell ablaufende) t i me-Kommando misst bekanntlich die Laufzeit des
folgenden Kommandos. Erlautern Sie auf der Ruckseite den Ablauf unten, speziell auch,
warum f 2 beim 2. Versuch leer ist.

fix@abserv:~$ (tine date >f1) 2>f2
fix@abserv: ~$ cat f2

real OnD. 001s Beim ersten Aufruf bezieht sich die
user OnD. 000s Umlenkung der Standardfehleraus-
sys On0. 000s gabe, in die time schreibt, auf die

fix@abserv:~§ time date >f1 2>f2  ganze Untershell. Die Ausgabe von
date steht in f1.

real OnD. 034s

user ono. 000s Im zweiten Aufruf ist 2>f2 gebun-
sys onD. 004s den an date, das keine Fehleraus-
fix@abserv: ~$ cat f2 gabe produziert. Die Standard-

: - fehlerausgabe von time wird nicht
fix@abserv: ~$ umgelenkt und erscheint sofort.

Aufgabe 7

Das who-Kommando mit der Option - g liefert die Login-Namen der angemeldeten Teilneh-
mer und deren Anzahl. Erldutern Sie kurz was jedes der Kommandos in der Pipe bewirkt!

fix@abserv: ~$ who -q
fix fix pape s_6aonf3 s_f38s5k pape
# Benut zer =6

fix@abserv:~$% who -q | head -1 | tr " ' "\n" | sort | uniq

fix

pape who -q liefert die Teilnehmer in einer Zeile (und die Zdhlung).
s_6aonf 3 Von dieser Ausgabe nehmen wir nur die erste Zeile, ersetzen
s_f 38s5k darin Leerzeichen durch NL, sortieren diese Zeilen, so dass

gleiche Eintrdge (wenn ein Teilnehmer mehrfach angemeldet ist)
untereinander stehen, die bis auf einen in uniq dann geldscht
werden.
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Aufgabe 8

Wenn ein Prozess sich beendet, z. B. mit exi t (), der Vaterprozess aber noch kein wai t ()
gemacht hat, dann wird der beendete Prozess zum

( X ) Zombie-Prozess.
() Waisenkind.

() S-Prozess (sleeping)
() Hintergrundprozess

() Null-Prozess

Aufgabe 9

Das Setzen des SUID-Bits bewirkt bei der Ausfiihrung von Shellskripten nichts. Womit hangt das
zusammen?

() Man kann an einem Shellskript sowieso kein x-Recht (Ausfuhrungsrecht) setzen.

() Der Superuser r oot darf nie Besitzer einer Shell werden.

( X ) Das SUID-Bit wird als Nebeneffekt eines exec-Aufrufs gesetzt, was nur fir binaries geht.
() Imi-node der Datei, die das Skript abspeichert, ist kein Platz fir das SUID-Bit vorgesehen.

() Der Superuser ist sowieso Besitzer aller Shellskripte und leiht auch seine Rechte dem Auf-
rufer (weil ihm auch die Shell gehort).

Aufgabe 10

Nehmen wir an, pr og1l sei ein ausfuhrbares Programm und pr og2 sei ein per
I n progl prog2

vergebener Alias-Name fur das Programm. Was ist richtig?

() Ruftman pr og?2 auf, wahrend noch pr og1l aktiv ist, teilen sich beide den Prozessidenti-
fier.

( X') progl und pr og?2 haben die selbe i-Nummer (erkennbar bei Is -i)

() prog2 istzwar ein Alias-Name flr die Datei, aufrufen kann man das Programm aber nur
als prog1l.

() Diese Form der Verknlpfung geht nur per Softlink (I n - s).

() Das Ausfuhrungsrecht kann nie bei zwei mit | n verknipften Dateien gleichzeitig gesetzt
sein (ehemalige Sicherheitsliicke).
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Aufgabe 11

Welches der folgenden Kommandos ist kein builtin Kommando, das die bash selbst aus-
fuhrt?

()

( ) source
( ) cd

( X)) man

( ) read

(X)wite

Aufgabe 12
Welches der folgenden Kommandos liefert den Namen des Arbeitsverzeichnisses?

(X)Ils -d "pwd

( ) Is -d
( ) Is -d
( ) lIs-d -~

(X)Is -d $PWD

Aufgabe 13

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Escapezeichen ,,\ “ besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X)) Ja, kannman z. B. mitt ouch \\ erzeugen.

( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch "\" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch \ erzeugen.
( X ) Ja, kannman mitt ouch '\"' erzeugen.

() Nein,\ istdas Shell-Fluchtsymbol und damit als Dateiname verboten.
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Aufgabe 14

Kommentieren Sie den folgenden Kommandoaufruf und die Reaktion der Shell. Warum ist
die Reaktion der Shell sinnvoll?

fi x@ abserv: ~/ aushang$ Ul D=0 bash
-bash: U D: readonly variabl e
fi x@ abserv: ~/ aushang$

Die Variable UID (user ID), die den Besitzer eines Prozesses angibt, ist
als read-only markiert, kann also nicht mit einem neuen Wert iiberschrie-
ben werden. Das ist wichtig, weil sonst der Aufrufer mit obiger Zeile eine
Superuser-Shell bekdme.

Aufgabe 15

Wird ein Programm, z. B. die Shell oder ein Browser, mehrfach aufgerufen von unterschiedli-
chen Nutzern, dann kann Unix die Effizienz steigern indem

() die Inkarnationen (Prozesse) sich den Prozessidentifier teilen.

( X ) die Inkarnationen (Prozesse) sich das Textsegment teilen, der Code also nur einmal
angelegt (geladen) wird.

() die Inkarnationen (Prozesse) sich die Dateideskriptoren teilen.

() die Inkarnationen (Prozesse) sich das Stacksegment teilen, es also nur einmal angelegt
wird.

() neue (weitere) Inkarnationen (Prozesse) sich per f or k ohne exec erzeugen lassen.

Aufgabe 16

Nehmen wir an, Sie hatten vor, in nachster Zeit brisante Daten auf eine CD zu brennen. Wo
waurden Sie den Eintrag

brw=rw--- 1 root cdrom1l, 0O 4. Feb 07:16 /dev/sr0

finden? Ersetzen Sie die drei Fragezeichen.
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Aufgabe 17

Erganzen Sie die Lucken im folgenden Shell-Skript, das nacheinander fur jedes Argument
pruft, ob der Name ein Verzeichnis ist und wenn ja, die Anzahl seiner Eintrdge ausgibt.

for ___ name in $*
do
if [ -d "$nane" ]
t hen
echo "Is -a "$nane" | ___ wec-l "\
Ei ntraege i m Verzei chnis "$nang"
el se
echo Fehler: "$name" kein Verzeichnis
f

done

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 26. Juli 2010

Einflihrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2010

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bel Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fir die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht

1 2

2 242424242

3 2

4 4+2+2

5 6

6 2

7 2

8 2

9 2

10 2

11 2

12 2

13 2

14 2

15 2

16 242
Summe 52
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Aufgabe 1

Fir klassische Unix-Verhéltnisse zeigt Linux ein ungewohnt geschwétziges, selbstzweiflerisches
Verhaten bel der unten gezeigten Kommandozeile. Erléautern Sie den Sachverhalt.

fix@abserv:~$ mail fix </dev/null
No nmessage, no subject; hope that's ok
fix@ abserv: ~$

Aufgabe 2

Kommentieren Sie das Verhalten der Shell im Umgang mit Links auf V erzeichnisse unter Linux.

fix@abserv:~$ In leerdir linkdir

In: »leerdir«: harte Verknipfung fir Verzeichnisse nicht
er | aubt

fix@ abserv: ~$

(a) Hétte das laut Vorlesung und Skript funktionieren sollen?

fix@abserv:~$ In -s leerdir linkdir
fix@abserv:~$ Is -
i nsgesant 84

drwxr-xr-x 2 fix fix 4096 8. Feb 15:32 leerdir
lrwxrwxrwx 1 fix fix 7 9. Jul 16:12 linkdir -> leerdir

fi x@abserv: ~$

(b) Wasist | i nkdi r und warum ist die DateigrofRevon | i nkdi r 7 Bytes?

fix@abserv:~$ |s -1 linkdir
lrwxrwxrwx 1 fix fix 7 9. Jul 16:12 linkdir -> leerdir
fi x@abserv: ~$

(c) Waszeigt| s -1 hier? Was hétte man sich vielleicht gewlnscht?
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fix@ abserv:~$ echo hallo >linkdir/hallofile
fix@abserv:~$ |s -1 leerdir

i nsgesant 4

-rwr--r-- 1 fix fix 6 9. Jul 16:13 hallofile
fix@abserv:~$ Is -1 linkdir/.

i nsgesant 4

-rwr--r-- 1 fix fix 6 9. Jul 16:13 hallofile
fi x@abserv: ~$

(d) Funktioniert | i nkdi r hier wie ein Verzeichnis? Kurze Begriindung was die Shell macht!

fix@abserv:~$ cd linkdir
fix@abserv:~/linkdir$ |s
hal l ofile
fix@abserv:~/linkdir$ pwd
[ home/ fix/1inkdir
fix@abserv:~/linkdir$

(e) Kannman | i nkdi r zum Arbeitsverzeichnis machen?

Aufgabe 3

Bel einigen Teilnehmernistin/ et ¢/ passwd an der Stelle fir die login-Shell
/ bi n/ f al se eingetragen, also keine Shell, z. B. beim Eintrag
postfix:x:111:119::/var/spool /postfix:/bin/false
Welche Aussage ist richtig, bzw. welche sind richtig?

() Liefert beim versuchten Aufruf sofort einen Fehlerstatuscode ab.
() Dieeigentliche Shell wird beim Systemstart erst eingetragen.

() [/bin/fal se isttatsachlich eine Shell, die sog. Alias-Shell (free alias
shell extension)

() DerEintragist eigentlichirrelevant, er konnteauch / usr/ bi n/ vi sein.

() Selbstder Teilnehmer r oot hat dort diesen Eintrag / bi n/ f al se.
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Aufgabe 4

In der Vorlesung und im Skript werden die sog. compound commands der Shell mit Ausnahme der
Untershell nicht behandelt. So wertet ( ( expression) ) einen arithmetischen Ausdruck, also
expression aus. Ist das Ergebnis der Auswertung ungleich Null liefert es einen Statuswert 0
zurlick, sonst liefert es 1. Mit dem | et -Kommando kann man den Wert des Ausdrucks einer
Variablen zuweisen. Dies verwenden wir im folgenden Skript nycal c.

mycalc

if [ $# -1t 1 ]; then

echo "Keine Argunente - keine Auswertung. So isses.”
elif (( $* )); then

l et x="&*"

echo " "
el se

echo " = 0 oder kein arithnetischer Ausdruck"
fi

(a) Fullen Siedie Lucken innycal ¢ unter Berticksichtigung der folgenden Aufrufe.

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../ nycalc

Kei ne Argunente - keine Auswertung. So isses.

fi x@abserv: ~/ aushang$ ../nycalc 3 + 4

3+4=17

fi x@ abserv: ~/aushang$ ../nycalc 4 - 4

4 - 4 = 0 oder kein arithnmeti scher Ausdruck

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../nycalc 4 4

..Inycalc: line 3: ((: 4 4 : syntax error in expression (error
token is "4 ")

4 4 = 0 oder kein arithmetischer Ausdruck

(b) Erlautern Sie die folgende Ausgabe!

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../nycalc 4 * 4

../mycalc: line 3: ((: 4 nullo tcltk 4 : syntax error in
expression (error token is "nullo tcltk 4 ")

4 nullo tcltk 4 = 0 oder kein arithmeti scher Ausdruck

(c) Wie muss der Aufruf fur eine Multiplikation korrekt lauten?

fi x@abserv: ~/aushang$ ../nycalc 4 4
4 * 4 = 16
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Aufgabe 5

Unser Shell-Skript cl eanup, das zum Entfernen leerer Normaldateien auffordert, liefert bei
Aufruf im Arbeitsverzeichnis aushang die folgende Ausgabe. Erganzen Sie die Licken im
Shell-Skript. Dateien, die mit Punkt beginnen, brauchen nicht berticksichtigt zu werden.

fix@abserv: ~/ aushang$ |s
i nsgesant 8

drwxr-xr-x 2 fix fix 4096 14. Jul 11:27 Mei nKat al og
-rwr--r-- 1 fix fix 0 12. Jul 14:24 nullo
-rwr--r-- 1 fix fix 100 20. Nov 2009 tcltk

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../ cl eanup

Mei nKat al og kei ne | eere Dat ei

rm regul are |leere Datei »null o« entfernen? n
tcltk keine | eere Datei

fi x@ abserv: ~/ aushang$

cleanup

for name in
do
£ r -« "-al -s " "]
t hen
rm
el se
echo
fi
done

Aufgabe 6

Im Skript und auch im Kurs wird erwahnt, dass das Andern des Besitzers (und der Besitzer-
gruppe) einer Datel mit chown in den meisten neueren Unix- und Linux-Versionen nur noch dem
Super-User vorbehalten ist. Aber wie kann ein normaler Anwender fir seine Arbeit weiterhin
anderen Gruppenrechte elnraumen? Funktioniert das chgr p-Kommando weiterhin?

(

) Ja, aber nur der Besitzer einer Datel kann die Gruppe dieser Datei auf jede andere Gruppe

andern, in der er Mitglied ist.

Ja, aber nur der Besitzer einer Datei kann die Gruppe dieser Datei auf jede andere Gruppe
andern, auch wenn er nicht Mitglied ist.

Ja, grundsétzlich kann sogar jeder Anwender die Besitzergruppe einer Datei andern, auch
wenn er nicht deren Besitzer ist.

Nein, Besitzergruppen fur Dateien, Verzeichnisse und Geréte gibt es nicht mehr. Eswird

nur noch aus Kompatibilitatsgrinden eine Gruppe gr oup eingetragen, der aber alle ange-
horen.

Nein, das Kommando zum Andern der Besitzergruppe heil}t newgr p.
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Aufgabe 7
Welche Aussagen zum i-node (bzw. der i-Nummer) im UNIX-Dateisystem sind richtig?
() JedeNormaldatei und jedes Verzeichnis hat genau einen i-node.

() Inden Verzeichnissen sind beim Dateinamen die zugehérige i-Nummer eingetragen
(wegen der harten Links ggf. bei mehreren Namen die selbe i-Nummer).

() Imi-nodesindunter anderem der owner-id (Besitzer-1d) und diefir die Datel gesetzten
Rechte eingetragen.

() Gehort der i-node zu einem Verzeichnis, ist im i-node selbst die i-Nummer des Vater-
verzeichnisses und die i-Nummer des eigenen i-node eingetragen (wegen. und. . ).

() Wachst eine Datel Uber eine gewisse Grof3e (derzeit 2 MB bei Linux), muss auch der i-
node wachsen, well er die Adressen aller Datenbl 6cke auf nimmt.

Aufgabe 8

Kann man sich in einem laufenden Shell-Skript die Prozessnummer (process id) des ausfiih-
renden Prozesses anzeigen lassen?

() Jaz B.mitecho $$. Man erhdt den Prozessidentifier des Shell,

() Ja z B.mitecho$PPI D. Auch so erhdlt man den Prozessidentifier der ausfihrenden
Shell.

() Nein, ein Shell-Skript ist kein executable und hat zur Laufzeit keinen Prozessidentifier.
() Nein, dazu mifte man zwingend das Skript in einer Unter-Untershell laufen lassen.

() Nurwenndast-Bit gesetzt ist.

Aufgabe 9

Wenn zwei oder mehr Kommandos Uber eine Pipe verbunden werden, z. B. bei sort xyz |
uniq | | pd,dan...

() ... konnen die hinteren Kommandos erst starten, wenn die vorderen fertig sind.

( ) ...findet nach jedem weitergegebenen Byte (Zeichen) ein Prozessorwechsel zum néch-
sten Prozess statt (nach dem letzten wieder zuriick zum ersten Prozess in der Pipe).

( ) ...darf keinesder beteiligten Kommandos ein Shell-Skript sein.

() ..istbe alen beteiligten Kommandos die Standardfehlerausgabe in die Standardaus-
gabe umgel eitet.

( ) ...schrebt die Standardausgabe des Kommandos links vom Pipesymbol in die Standar-
deingabe des Kommandos rechts davon.
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Aufgabe 10

Nach einem f or k() -Systemaufruf entstehen zwel identische Prozessabbilder. Woran erken-
nen die beiden Prozesse, wer Vater und wer Sohn ist?

() AmAIlter. Die Prozesse fragen dieregistrierte Laufzeit ab (ERTI IVE, elapsed running
time), die beim Sohn 0 und beim Vater > 0 ist (wegen des f or k-Aufrufs).

( ) AmBefehlszeiger. Der Vater steht nach f or k, der Sohn davor.

() fork() liefert einen Wert zurtick. Beim Sohn ist der Wert O, beim Vater der Prozef3-
identifier des gerade erzeugten Sohns.

() Kannman nicht feststellen (Eigenschaften eines Klon) und braucht man auch nicht,
weil beide sich anschlief3end mit exec Uberlagern.

() AndenProzessidentifiern PID und PPID, die beide erhalten. Der mit der groRReren PID
ist der Sohn, weil spéter erzeugt.

Aufgabe 11

Weas liefert die Kommandozeileecho date | bash?

( ) eneFehlermeldung der Art bash: unexpected pi pe

( ) dieAusgabezeile echo date

( ) dieAusgabezeile dat e

( ) eneDatumsausgabeder Art M 14. Jul 12:04:59 CEST 2010
() keineAusgabe, nur neues Prompt der bash

Aufgabe 12

Welches der folgenden Kommandos liefert immer den Namen des Heimatverzei chnisses
(login directory)?

(
(

)
)
)

ls -d "login

ls -d

ls -d .

ls -d ~

s -d $HOVE
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Aufgabe 13

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen
" ?2?" . Kann man ihn erzeugen?

Ja, kannman z. B. mitt ouch \ ?\ ? erzeugen.

Ja, kannman z. B. mitt ouch " ??" erzeugen.

Ja, kann man mitt ouch ' ??' erzeugen.

()

()

( ) Ja kann maninjedem Fall ganz locker mitt ouch ?7? erzeugen.
()

() Nen,? istein Shell-Metazeichen und damit in Dateinamen verboten.
Aufgabe 14

Ruft man das Kommando whi ch mit einem Argument cmd auf, sucht esin den Verzeichnis-
sen, die $PATH liefert, nach dem Programm cmd, dasin einer Shell aufgerufen wiirde und gibt
dessen Pfad aus, wenn cmd gefunden wird, sonst nichts. Genau einer der folgenden Aufrufe
liefert keine Ausgabe. Welcher?

() which which
() which man

( ) man man
() man which

( ) which cd

Aufgabe 15

Wie im Kurs angedeutet, speichert man die verschllisselten Passworter nicht mehr in der fur
alle lesbaren Datel passwd, sondern in einer Datei shadow. Was gilt fur diese Datel ?

Siestehtin/ et c.
Siestehtin/ bi n.

()

()

() Siehat dassBit besetzt.

() Nurroot kannsielesen und schreiben.
()

Die jetzt darin gespeicherten Passworter sind nicht mehr verschllisselt.
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Aufgabe 16

Mit dem wal | -Kommando kénnen sie allen angemeldeten Benutzern eine Botschaft aufs
Terminal zukommen lassen, die nicht mesg n gesetzt haben. Die Botschaft kann aus einer
Datei kommen oder, wenn nichts angegeben ist, aus der Standardeingabe.

(a) Vervollstandigen Sie das folgende Shell-Skript nensa mit einem here-Dokument.
mensa

(wal |

Sollen wir "$*" essen gehen? Danke!
Hunger

) & echo "$*" essen gehen.

(b) Rufen Sie mensa auf mit der Bitte, in 15 Minuten essen gehen zu wollen, oder nach der
Klausur, oder ins *** Lokal, was Ihnen lieber ist, letzteres mit VVorsicht!
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 26. Juli 2010

Einflihrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2010

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bel Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fir die Beantwortung der Aufgaben zusétzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht

1 2

2 242424242

3 2

4 4+2+2

5 6

6 2

7 2

8 2

9 2

10 2

11 2

12 2

13 2

14 2

15 2

16 242
Summe 52
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Aufgabe 1

Fir klassische Unix-Verhéltnisse zeigt Linux ein ungewohnt geschwétziges, selbstzweiflerisches
Verhaten bel der unten gezeigten Kommandozeile. Erléautern Sie den Sachverhalt.

fix@abserv:~$ mail fix </dev/null
No nmessage, no subject; hope that's ok
fix@ abserv: ~$

/dev/null liefert sofort EOT und kein Betreff angegeben.

Aufgabe 2

Kommentieren Sie das Verhalten der Shell im Umgang mit Links auf V erzeichnisse unter Linux.

fix@abserv:~$ In leerdir linkdir
In: »leerdir«: harte Verknipfung fir Verzeichnisse nicht
er | aubt
fix@ abserv: ~$
(a) Hétte das laut Vorlesung und Skript funktionieren sollen?

Nein, keine harten Links auf Verzeichnisse.

fix@abserv:~$ In -s leerdir linkdir
fix@abserv:~$ Is -1
i nsgesant 84

drwxr-xr-x 2 fix fix 4096 8. Feb 15:32 leerdir
lrwxrwxrwx 1 fix fix 7 9. Jul 16:12 linkdir -> leerdir

fi x@abserv: ~$

(b) Wasist | i nkdi r und warum ist die DateigrofRevon | i nkdi r 7 Bytes?

linkdir ist ein weicher Verweis, der auf leerdir zeigt. Als Datei enthdlt linkdir
das Wort leerdir, das 7 Zeichen lang ist.

fix@abserv:~$ Is -1 linkdir
lrwxrwxrwx 1 fix fix 7 9. Jul 16:12 linkdir -> leerdir
fix@ abserv: ~$

(c) Waszeigtl s -1 hier? Was hétte man sich vielleicht gewlnscht?

linkdir wird als Link in langer Form angezeigt. Weil linkdir auf ein Verzeichnis
zeigt, hier leerdir, also ein alias fiir ein Verzeichnis ist, hdatte man sich auch
eine Auflistung des Inhalts von leerdir vorstellen kdnnen.
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fix@ abserv:~$ echo hallo >linkdir/hallofile
fix@abserv:~$ |s -1 leerdir

i nsgesant 4

-rwr--r-- 1 fix fix 6 9. Jul 16:13 hallofile
fix@abserv:~$ Is -1 linkdir/.

i nsgesant 4

-rwr--r-- 1 fix fix 6 9. Jul 16:13 hallofile
fi x@abserv: ~$

(d) Funktioniert | i nkdi r hier wie ein Verzeichnis? Kurze Begriindung was die Shell macht!

Ja, die Shell ersetzt an den Stellen, so der Softlink im Pfad auftaucht,
den Link durch den referenzierten Namen und priift dann, ob das einen

giiltigen Pfad ergibt.

fix@abserv:~$ cd |inkdir
fix@abserv:~/linkdir$ Is
hall ofile
fix@abserv:~/linkdir$ pwd
[/ home/ fix/1inkdir
fix@abserv:~/linkdir$

(e) Kannman | i nkdi r zum Arbeitsverzeichnis machen?

Ja, Begriindung wie oben.

Aufgabe 3

Bei einigen Teilnehmernistin/ et ¢/ passwd an der Stelle fur die login-Shell
/ bi n/ f al se eingetragen, also keine Shell, z. B. beim Eintrag
postfix:x:111:119::/var/spool/postfix:/bin/false
Welche Aussage ist richtig, bzw. welche sind richtig?

( X)) Liefert beim versuchten Aufruf sofort einen Fehlerstatuscode ab.
( ) Dieeigentliche Shell wird beim Systemstart erst eingetragen.

() /bin/fal se isttatsichlich eine Shell, die sog. Alias-Shell (free alias
shell extension)

( ) DerEintragist eigentlichirrelevant, er kbnnteauch / usr/ bi n/ vi sein.

() Selbstder Teilnehmer r oot hat dort diesen Eintrag / bi n/ f al se.
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Aufgabe 4

In der Vorlesung und im Skript werden die sog. compound commands der Shell mit Ausnahme der
Untershell nicht behandelt. So wertet ( ( expression) ) einen arithmetischen Ausdruck, also
expression aus. Ist das Ergebnis der Auswertung ungleich Null liefert es einen Statuswert 0
zurlick, sonst liefert es 1. Mit dem | et -Kommando kann man den Wert des Ausdrucks einer
Variablen zuweisen. Dies verwenden wir im folgenden Skript nycal c.

mycalc

if [ $# -1t 1 ]; then
echo "Keine Argunente - keine Auswertung. So isses.”
elif (( $* )); then

let x="$*"
echo "$* = $x"
el se
echo "$* = 0 oder kein arithnetischer Ausdruck"

fi

(a) Fullen Siedie Lucken innycal ¢ unter Berticksichtigung der folgenden Aufrufe.

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../ nycalc

Kei ne Argunente - keine Auswertung. So isses.

fi x@abserv: ~/ aushang$ ../nycalc 3 + 4

3+4=17

fi x@ abserv: ~/aushang$ ../nycalc 4 - 4

4 - 4 = 0 oder kein arithnmeti scher Ausdruck

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../nycalc 4 4

..Inycalc: line 3: ((: 4 4 : syntax error in expression (error
token is "4 ")

4 4 = 0 oder kein arithmetischer Ausdruck

(b) Erlautern Sie die folgende Ausgabe!

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../nycalc 4 * 4

../mycalc: line 3: ((: 4 nullo tcltk 4 : syntax error in
expression (error token is "nullo tcltk 4 ")

4 nullo tcltk 4 = 0 oder kein arithmeti scher Ausdruck

Wildcard-Symbol * ist nicht maskiert und wird durch die Eintrdge im
Arbeitsverzeichnis ersetzt.

(c) Wie muss der Aufruf fur eine Multiplikation korrekt lauten?

fix@abserv: ~/aushang$ ../nycalc 4 \* 4 auch "*" oder ™'
4 * 4 = 16

4von9



Aufgabe 5

Unser Shell-Skript cl eanup, das zum Entfernen leerer Normaldateien auffordert, liefert bei
Aufruf im Arbeitsverzeichnis aushang die folgende Ausgabe. Erganzen Sie die Licken im
Shell-Skript. Dateien, die mit Punkt beginnen, brauchen nicht berticksichtigt zu werden.

fix@abserv: ~/ aushang$ |s
i nsgesant 8

drwxr-xr-x 2 fix fix 4096 14. Jul 11:27 Mei nKat al og
-rwr--r-- 1 fix fix 0 12. Jul 14:24 nullo
-rwr--r-- 1 fix fix 100 20. Nov 2009 tcltk

fi x@ abserv: ~/ aushang$ ../ cl eanup

Mei nKat al og kei ne | eere Dat ei

rm regul are |leere Datei »null o« entfernen? n
tcltk keine | eere Datei

fi x@ abserv: ~/ aushang$

cleanup

for name in ‘Is

do
if [ -f "$name" -a ! -s "$name" ]
t hen
rm -i $name
el se

echo $name keine leere Datei
fi
done

Aufgabe 6

Im Skript und auch im Kurs wird erwahnt, dass das Andern des Besitzers (und der Besitzer-
gruppe) einer Datel mit chown in den meisten neueren Unix- und Linux-Versionen nur noch dem
Super-User vorbehalten ist. Aber wie kann ein normaler Anwender fir seine Arbeit weiterhin
anderen Gruppenrechte elnraumen? Funktioniert das chgr p-Kommando weiterhin?

( X)) Ja, aber nur der Besitzer einer Datei kann die Gruppe dieser Datel auf jede andere Gruppe
andern, in der er Mitglied ist.

() Ja aber nur der Besitzer einer Datei kann die Gruppe dieser Datel auf jede andere Gruppe
andern, auch wenn er nicht Mitglied ist.

() Ja grundsdtzlich kann sogar jeder Anwender die Besitzergruppe einer Datel &ndern, auch
wenn er nicht deren Besitzer ist.

() Nein, Besitzergruppen fir Dateien, Verzeichnisse und Geréte gibt es nicht mehr. Eswird
nur noch aus Kompatibilitatsgrinden eine Gruppe gr oup eingetragen, der aber alle ange-
horen.

( ) Nein, das Kommando zum Andern der Besitzergruppe heift newgr p.
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Aufgabe 7
Welche Aussagen zum i-node (bzw. der i-Nummer) im UNIX-Dateisystem sind richtig?
( X) Jede Normaldatei und jedes Verzeichnis hat genau einen i-node.

( X) Inden Verzeichnissen sind beim Dateinamen die zugehérige i-Nummer eingetragen
(wegen der harten Links ggf. bei mehreren Namen die selbe i-Nummer).

( X)) Imi-nodesind unter anderem der owner-id (Besitzer-1d) und diefir die Datel gesetzten
Rechte eingetragen.

() Gehort der i-node zu einem Verzeichnis, ist im i-node selbst die i-Nummer des Vater-
verzeichnisses und die i-Nummer des eigenen i-node eingetragen (wegen. und. . ).

( ) Wachst eine Datel Uber eine gewisse Grof3e (derzeit 2 MB bei Linux), muss auch der i-
node wachsen, well er die Adressen aller Datenbl 6cke auf nimmt.

Aufgabe 8

Kann man sich in einem laufenden Shell-Skript die Prozessnummer (process id) des ausfiih-
renden Prozesses anzeigen lassen?

( X) Ja,z.B.mitecho $$. Man erhdlt den Prozessidentifier des Shell,

() Ja z B.mitecho$PPI D. Auch so erhdlt man den Prozessidentifier der ausfihrenden
Shell.

() Nein, ein Shell-Skript ist kein executable und hat zur Laufzeit keinen Prozessidentifier.
() Nein, dazu mifte man zwingend das Skript in einer Unter-Untershell laufen lassen.

() Nurwenndast-Bit gesetzt ist.

Aufgabe 9

Wenn zwei oder mehr Kommandos Uber eine Pipe verbunden werden, z. B. bei sort xyz |
uniq | | pd,dan...

() ... konnen die hinteren Kommandos erst starten, wenn die vorderen fertig sind.

( ) ...findet nach jedem weitergegebenen Byte (Zeichen) ein Prozessorwechsel zum néch-
sten Prozess statt (nach dem letzten wieder zuriick zum ersten Prozess in der Pipe).

( ) ...darf keinesder beteiligten Kommandos ein Shell-Skript sein.

() ..istbe alen beteiligten Kommandos die Standardfehlerausgabe in die Standardaus-
gabe umgel eitet.

( X)) ...schreibt die Standardausgabe des Kommandos links vom Pipesymbol in die Standar-
deingabe des Kommandos rechts davon.
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Aufgabe 10

Nach einem f or k() -Systemaufruf entstehen zwel identische Prozessabbilder. Woran erken-
nen die beiden Prozesse, wer Vater und wer Sohn ist?

Am Alter. Die Prozesse fragen die registrierte Laufzeit ab (ERTI Mg, elapsed running
time), die beim Sohn 0 und beim Vater > 0 ist (wegen des f or k-Aufrufs).

Am Befehlszeiger. Der Vater steht nach f or k, der Sohn davor.

fork() liefert einen Wert zurlick. Beim Sohn ist der Wert O, beim Vater der Prozel3-
identifier des gerade erzeugten Sohns.

Kann man nicht feststellen (Eigenschaften eines Klon) und braucht man auch nicht,
weil beide sich anschlief3end mit exec Uberlagern.

An den Prozessidentifiern PID und PPID, die beide erhalten. Der mit der gréf3eren PID
ist der Sohn, weil spéter erzeugt.

Aufgabe 11

Weas liefert die Kommandozeileecho date | bash?

eine Fehlermeldung der Art bash: unexpected pi pe

die Ausgabezeile echo dat e

die Ausgabezeile dat e

eine Datumsausgabeder Art M 14. Jul 12:04:59 CEST 2010

keine Ausgabe, nur neues Prompt der bash

Aufgabe 12

Welches der folgenden Kommandos liefert immer den Namen des Heimatverzei chnisses
(login directory)?

)

ls -d "login

ls -d

ls -d .

ls -d ~

s -d $HOVE
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Aufgabe 13

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen
" ?2?" . Kann man ihn erzeugen?

( X) Ja kannmanz. B. mitt ouch \ ?\ ? erzeugen.

( X) Ja kaonmanz. B. mitt ouch "??" erzeugen.

( ) Ja kann maninjedem Fall ganz locker mitt ouch ?7? erzeugen.
( X) Ja kannmanmitt ouch ' ??" erzeugen.

() Nen,? istein Shell-Metazeichen und damit in Dateinamen verboten.

Aufgabe 14

Ruft man das Kommando whi ch mit einem Argument cmd auf, sucht esin den Verzeichnis-
sen, die $PATH liefert, nach dem Programm cmd, dasin einer Shell aufgerufen wiirde und gibt
dessen Pfad aus, wenn cmd gefunden wird, sonst nichts. Genau einer der folgenden Aufrufe
liefert keine Ausgabe. Welcher?

whi ch whi ch
whi ch man

man man

)
)
)
( ) man which
( X) which cd

Aufgabe 15

Wie im Kurs angedeutet, speichert man die verschlUsselten Passworter nicht mehr in der fur
alle lesbaren Datei passwd, sondern in einer Datei shadow. Was gilt fur diese Datei ?

( X) Siegtehtin/ etc.

( ) Siesehtin/bin.
( ) Siehat dass-Bit besetzt.

( X) Nurroot kann sielesen und schreiben.

() Diejetzt darin gespeicherten Passworter sind nicht mehr verschllisselt.
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Aufgabe 16

Mit dem wal | -Kommando kénnen sie allen angemeldeten Benutzern eine Botschaft aufs
Terminal zukommen lassen, die nicht mesg n gesetzt haben. Die Botschaft kann aus einer
Datei kommen oder, wenn nichts angegeben ist, aus der Standardeingabe.

(a) Vervollstandigen Sie das folgende Shell-Skript nensa mit einem here-Dokument.
mensa

(wal I <<Hunger

Sollen wir "$*" essen gehen? Danke!
Hunger

) & echo "$*" essen gehen.

(b) Rufen Sie mensa auf mit der Bitte, in 15 Minuten essen gehen zu wollen, oder nach der
Klausur, oder ins *** Lokal, was Ihnen lieber ist, letzteres mit Vorsicht!

mensa "in 15 Minuten"
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 18. Februar 2011

Klausur

Einfihrung in UNIX
zum Wintersemester 2010/11

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rlckseiten.

Aufgabe

Punkte max.

Punkte erreicht

-

O©| 0| N O O] | W N

[EEN
o

[N
[N

[EEN
N

[EEN
w

[EEN
SN

[EEN
a1

[EEN
(op}

[EEN
~

NN NN DNDDNDDNDDNDDNDDND DN DD DN

Summe

w
(o3}
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Aufgabe 1

Wenn man zwangsweise einen Prozess beenden muss, was unterscheidet den Aufruf mit dem
Signal SI GTERM(Default) von dem Aufruf mit SI GKI LL ?

() SIGTERM kann vom Prozess abgefangen werden und erlaubt ihm eine geordneten
Abbruch mit Schlieen von Dateien.

() SIGTERM I&Rt Unterprozesse am Leben, die man vielleicht noch braucht.

() Kill mitdem Signal SIGKILL kann nur der Superuser aufrufen.

() SIGKILL funktioniert zwar immer, erzeugt aber zwangsweise einen Zombie-Prozess,
der erst beim Runterfahren der Anlage verschwindet.

() SIGKILL beendet immer alle Prozesse des Aufrufers, man muss also keinen Prozess-
identifier angeben.

Aufgabe 2

Was / dev/ nul | anbetrifft, warum kann ich die Datei ankuendi gung nicht mit nv im
Biteimer verschwinden lassen, obwohl fiir / dev/ nul | das Schreibrecht fiir alle gesetzt ist?

fi x@abserv: ~$ nv ankuendi gung /dev/ nul |

mv: Verschi eben zwi schen CGeraten fehl geschl agen:
»ankuendi gung« zu »/dev/null «; kann Ziel nicht
ent f ernen: Kei ne Berechti gung

fix@ abserv: ~$

Aufgabe 3

Ergénzen Sie die Lucken fir die bedingte Verbindung zweier Kommandos!

fix@abserv: ~$ ecco ___ date
-bash: ecco: conmand not found
fix@abserv:~$ ecco __ date
-bash: ecco: command not found
Do 20. Jan 14:11:56 CET 2011

fi x@abserv: ~$
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Aufgabe 4

Warum erzeugt die Kommandozeilel s -1 | pr - 3 diese unschéne Ausgabe?
2011-01-25 16: 30 Seite 1
i nsgesant 64 -r--rwrw 1 fix users -rwxr-xr-x 1 fix fix
srwr--r-- 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix
srwr--r-- 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix I rwxrwirwx 1 fix fix
-rwr--r-- 1 fix users -rw------ 1 fix fix I rwxrwirwx 1 fix fix
-rwxr-xr-x 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix drwxr-xr-x 2 fix fix
-rwr--r-- 1 fix users drwxr-xr-x 2 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix

drwxr-xr-x 2 fix fix

Kurze Antwort:

Aufgabe 5

Konnte es unter Linux ein shr ed-Kommando geben, das eine zu I6schende Datei mehrmals
mit Zufallswerten Gberschreibt, um den Inhalt auch fir anspruchsvolle Plattenwiederherstell-
systeme unlesbar zu machen?

() Ja, konnte es geben, wiirde aber nur funktionieren, wenn das verwendete Unix-Dateisy-
stem grundsatzlich Daten am Ort tiberschreibt und kein Journal, Log oder Schnapp-
schusse zur Wiederherstellung bereithélt.

() Istunnétig, r malleine leistet das auch.
() Nein, kann es wegen der i-nodes nicht geben.

() Nein, weil man leicht ein Programm unshr ed schreiben kénnte, das das Uberschrei-
ben riickgangig macht.

Aufgabe 6

Wie kdnnte ein moglichst einfaches here-Dokument (Shell-Skript) aussehen, das die folgende
Ausgaben produziert? Antwort bitte auf der Ruckseite.

fix@abserv:~$ ./here pi pa po

D eser Text stanm aus

dem Shel | - Skri pt sel bst.

Die Argunente des Aufrufs waren pi pa po
Al les klar?

fix@abserv:~$ ./here Hallo Leute

D eser Text stammt aus

dem Shel | - Skri pt sel bst.

Die Argunente des Aufrufs waren Hallo Leute
Al l es klar?

fix@ abserv: ~$
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Aufgabe 7
Mitl n - s kann man einen Softlink sogar auf Verzeichnisse einrichten. Das wollen wir mit

fix@abserv:/honme/fix$ In-s ../.. "..."

nutzen, um ein Verzeichnis ,,. . . “ einzurichten. Unseren Freunden reden wir ein, mit| s
wirde immer der Inhalt des VVor-Vorgéangerverzeichnis angezeigt.

() Ja, funktioniert aber nur in dem Verzeichnis, wo ,,. . . “ eingetragen ist.

() Ja, funktioniert tberall, weil es so der Shell bekanntgemacht wurde.

( ) Nein,,,. .. “als Verzeichnisname geht schon, aber das mit| n und | s funktioniert nicht,
auch nicht fur das gegenwartige Verzeichnis, in dem ,,. . . “ eingetragen ist.
() Nein,,,. .. *istweder als Verzeichnisname zugelassen noch funktioniert das mit | n und

| s in der gezeigten Form.

Aufgabe 8

Deri ni t -Prozess ...

() ..erbtalle Zombie-Prozesse.

() ... erbtalle Waisenkinder.

() ... kontrolliert alle mit dem at -Kommando gestarteten Prozesse.
() ...wird automatisch Besitzer aller Hintergrundprozesse.

() ...istder einzige Prozess, der keinf or k() kann.

Aufgabe 9

Das Textsegment eines Prozesses im virtuellen Adressraum wird zum Uberschreiben freigegeben
(geloscht), wenn

() derPlatz knapp wird, unabhéngig davon, wie viele Prozesse es gerade nutzen.
() keinProzess es mehr nutzt.

() derLink-Z&hler im i-Knoten der Programmdatei, von der das Textsegment stammt, auf O
heruntergezahlt wurde.

() einProzess in das Textsegment schreibt, das Schreibrecht daftr fur alle (others) gesetzt
war oder dieser tberschreibende Prozess root gehort.
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Aufgabe 10

Das id-Kommando zeigt neben der User-I1d auch die effektive User-1d (EUID), wenn diese
von der UID abweicht. Mitcp /usr/bin/id . hatsichfi x dieses Kommando, das ein
Binary ist, in sein Arbeitsverzeichnis kopiert. Nach einigen weiteren Schritten kann er das fol-
gende Ergebnis produzieren, das die Unterscheidung zeigt:

| wegner @ abserv:/hone/fix$ ./id

ui d=59802(1 wegner) gi d=5000( uni ks) eui d=1006(fi x)
G uppen=100(users), 117(fuse), 1005(student s12), 1006( st udent
sl1), 5000( uni ks)

| wegner @ abserv:/home/ fi x$
Was ist richtig?
() Andereigenen Kopie von i d wurde das SUID-Bits gesetzt.
() Eswurdeein login als| wegner gemacht (z. B. mit su).

() Das Heimatverzeichnis von f i x, wo jetzt die Kopie von i d steht, war betretbar oder
wurde betretbar fur | wegner gemacht.

() Statt einer lokalen Kopie des i d-Kommandos hatte man auch ein Shell-Skript, sagen
wir nyi d, schreiben kdnnen, das / usr / bi n/ i d aufruft. Am Shell-Skript nyi d
musste das SUID-Bit gesetzt werden.

() Eigentlich zeigt nach einem Identitatswechsel mit su das Kommando i d sowieso
immer unterschiedliche UID und EUID an.

Aufgabe 11

Betrachten Sie das folgende Shell-Skript anschri ft.

echo Bitte machen Sie di e fol genden Angaben.
echo -n Titel:" "; read titel

echo -n Nachname Vor nane: : read vnane nnane
echo Sehr geehrte/r Frau/Herr $titel $nnane

Der Aufruf und die Anwendereingaben (kursiv) lauten wie folgt. Ergénzen Sie die Ausgabe!
fix@abserv:~$ ./anschrift
Bitte machen Sie die fol genden Angaben.
Titel: Prof. Dr.

Nachname Vor nane: | mmanuel E. Unrat
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Aufgabe 12

Welches der folgenden Kommandos setzt das Arbeitsverzeichnisses auf das Heimatverzeich-
nis?

() cd pwd
() cd
() cd.
() cd ..

() cd $HOME

Aufgabe 13

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Komma ,,, “ besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannmanz.B. mitt ouch \, erzeugen.
( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch "," erzeugen.
() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch , erzeugen.

( ) Ja, kannmanmitt ouch ',"' erzeugen.

() Nein, das Komma ist als Dateiname verboten.

Aufgabe 14

Teilnehmer f i x will mit chgrp users ankuendi gung die Gruppe user s zum Grup-
penbesitzer der Datei ankuendi gung machen. Was ist richtig?

() Die Datei mussfi x gehoren.

() fix mussMitglied der Gruppe user s sein.

() fix mussvorher mit newgr p die aktuelle Gruppenkennung éndern.
() Gehtnicht mit chgr p sodern mit chown.

() Nachtrégliches andern des Gruppenbesitzers geht gar nicht mehr.
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Aufgabe 15

Ergénzen Sie die Lucke!

fi x@abserv: ~$ which

[ usr/ bi n/ whi ch
fix@ abserv: ~$

Aufgabe 16

Welche Aussage ist, bzw. welche Aussagen sind in Zusammenhang mit dem r ead-Kom-
mando richtig?

() readistein Spezialkommando (in der Shell ausgefuhrtes Kommando), weil sonst die
Rickgabe der Variablenwerte nicht funktionieren wiirde.

() readkannnur vom Terminal lesen, nicht z. B. aus einer Pipe.

() Die Belegung von | FS bestimmt, wie die Eingabezeile in Wdrter getrennt wird.

() Paltbei der Eingabe fur ein r ead am Terminal die Eingabe nicht in eine Zeile, kann
man mit dem backslash-Zeichen ,\** die Bedeutung des newline-Zeichens am Ende der
ersten Zeile aufheben und in der zweiten Zeile weiterschreiben.

Aufgabe 17

Ihr Unix-System wird vermutlich Kommandos enthalten, von denen Sie noch nie gehért
haben. Worauf kénnen Sie sich bei Einhaltung der Unix-Konventionen trotzdem verlassen?

(
(

)
)

Bei erfolgreicher Beendigung des Kommandos wird Exitstatus O zuruckgeliefert.
Fehlerausgaben kommen auf der Standardfehlerausgabe (file descriptor 2) raus.

Wenn das Kommando eine groliere Eingabe erwartet, dann liest das Kommando unter-
schiedslos vom Terminal, einer Datei oder aus einer Pipe.

Das Kommando wird nie eine Datei l6schen, ohne vorher interaktiv die Erlaubnis daftr
einzuholen.

Alle Optionen sind bei allen Kommandos immer gleich und mit gleicher Bedeutung, z.
B. bedeutet - r immer rekursive Ausfiihrung.

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Dipl.-Math. Dipl.-Inf. Sebastian Pape 18. Februar 2011

Einfihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2010/11

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiir die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Rlckseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
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Aufgabe 1

Wenn man zwangsweise einen Prozess beenden muss, was unterscheidet den Aufruf mit dem
Signal SI GTERM(Default) von dem Aufruf mit SI GKI LL ?

( X) SIGTERM kann vom Prozess abgefangen werden und erlaubt ihm eine geordneten
Abbruch mit Schlieen von Dateien.

() SIGTERM I&Rt Unterprozesse am Leben, die man vielleicht noch braucht.
() Kill mitdem Signal SIGKILL kann nur der Superuser aufrufen.

() SIGKILL funktioniert zwar immer, erzeugt aber zwangsweise einen Zombie-Prozess,
der erst beim Runterfahren der Anlage verschwindet.

() SIGKILL beendet immer alle Prozesse des Aufrufers, man muss also keinen Prozess-
identifier angeben.

Aufgabe 2

Was / dev/ nul | anbetrifft, warum kann ich die Datei ankuendi gung nicht mit nv im
Biteimer verschwinden lassen, obwohl fiir / dev/ nul | das Schreibrecht fiir alle gesetzt ist?

fi x@abserv: ~$ nv ankuendi gung /dev/ nul |

mv: Verschi eben zwi schen CGeraten fehl geschl agen:
»ankuendi gung« zu »/dev/null «; kann Ziel nicht
ent f ernen: Kei ne Berechti gung

fix@ abserv: ~$

Bei mv wiirde die Spezialdatei /dev/null durch die Datei ankuendigung
ersetzt, das erlauben aber die Dateirechte in /dev nicht.

Aufgabe 3

Ergénzen Sie die Lucken fir die bedingte Verbindung zweier Kommandos!
fix@abserv: ~$ ecco && date
-bash: ecco: conmand not found
fix@abserv: ~$ ecco __||__ date
-bash: ecco: command not found
Do 20. Jan 14:11:56 CET 2011
fix@abserv: ~$
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Aufgabe 4

Warum erzeugt die Kommandozeilel s -1 | pr - 3 diese unschéne Ausgabe?
2011-01-25 16: 30 Seite 1
i nsgesant 64 -r--rwrw 1 fix users -rwxr-xr-x 1 fix fix
srwr--r-- 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix
srwr--r-- 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix I rwxrwirwx 1 fix fix
-rwr--r-- 1 fix users -rw------ 1 fix fix I rwxrwirwx 1 fix fix
-rwxr-xr-x 1 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix drwxr-xr-x 2 fix fix
-rwr--r-- 1 fix users drwxr-xr-x 2 fix fix -rwxr-xr-x 1 fix fix

drwxr-xr-x 2 fix fix
Kurze Antwort:

Bei der Ausgabe in drei Spalten kiirzt pr die Zeilen, die ldnger als die Spal-
tenbreite sind (kein Umbruch)

Aufgabe 5

Konnte es unter Linux ein shr ed-Kommando geben, das eine zu I6schende Datei mehrmals
mit Zufallswerten berschreibt, um den Inhalt auch flr anspruchsvolle Plattenwiederherstell-
systeme unlesbar zu machen?

( X)) Ja, kdnnte es geben, wiirde aber nur funktionieren, wenn das verwendete Unix-Dateisy-
stem grundsatzlich Daten am Ort tiberschreibt und kein Journal, Log oder Schnapp-
schusse zur Wiederherstellung bereithalt.

() [Istunnétig, r malleine leistet das auch.
() Nein, kann es wegen der i-nodes nicht geben.

() Nein, weil man leicht ein Programm unshr ed schreiben kénnte, das das Uberschrei-
ben riickgéngig macht.

Aufgabe 6

Wie konnte ein mdglichst einfaches here-Dokument (Shell-Skript) aussehen, das die folgende
Ausgaben produziert? Antwort bitte auf der Rickseite.

fix@abserv:~$ ./here pi pa po
D eser Text stanm aus
dem Shel | - Skri pt sel bst.

cat <<EOF
Dieser Text stammt aus
dem Shell-Skript selbst.

Die Argunente des Aufrufs waren pi pa po Die waren $*
Alles klar? Alles klar?
fix@abserv:~$ ./here Hallo Leute EOF

D eser Text stamt aus
dem Shel | - Skri pt sel bst.

Die Argunmente des Aufrufs waren Hallo Leute
Al'les klar?
fix@abserv: ~$
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Aufgabe 7
Mitl n - s kann man einen Softlink sogar auf Verzeichnisse einrichten. Das wollen wir mit

fix@abserv:/honme/fix$ In-s ../.. "..."

nutzen, um ein Verzeichnis ,,. . . “ einzurichten. Unseren Freunden reden wir ein, mit| s
wirde immer der Inhalt des VVor-Vorgéangerverzeichnis angezeigt.

( X)) Ja, funktioniert aber nur in dem Verzeichnis, wo ,,. . . “ eingetragen ist.

() Ja, funktioniert tberall, weil es so der Shell bekanntgemacht wurde.

( ) Nein,,,. .. “als Verzeichnisname geht schon, aber das mit| n und | s funktioniert nicht,
auch nicht fur das gegenwartige Verzeichnis, in dem ,,. . . “ eingetragen ist.
() Nein,,,. .. *istweder als Verzeichnisname zugelassen noch funktioniert das mit | n und

| s in der gezeigten Form.

Aufgabe 8

Deri ni t -Prozess ...

() ..erbtalle Zombie-Prozesse.

( X)) ...erbtalle Waisenkinder.

() ... kontrolliert alle mit dem at -Kommando gestarteten Prozesse.
() ...wird automatisch Besitzer aller Hintergrundprozesse.

() ...istder einzige Prozess, der keinf or k() kann.

Aufgabe 9

Das Textsegment eines Prozesses im virtuellen Adressraum wird zum Uberschreiben freigegeben
(geloscht), wenn

() derPlatz knapp wird, unabhéngig davon, wie viele Prozesse es gerade nutzen.
( X') kein Prozess es mehr nutzt.

() derLink-Z&hler im i-Knoten der Programmdatei, von der das Textsegment stammt, auf O
heruntergezahlt wurde.

() einProzess in das Textsegment schreibt, das Schreibrecht daftr fur alle (others) gesetzt
war oder dieser tberschreibende Prozess root gehort.
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Aufgabe 10

Das id-Kommando zeigt neben der User-I1d auch die effektive User-1d (EUID), wenn diese
von der UID abweicht. Mitcp /usr/bin/id . hatsichfi x dieses Kommando, das ein
Binary ist, in sein Arbeitsverzeichnis kopiert. Nach einigen weiteren Schritten kann er das fol-
gende Ergebnis produzieren, das die Unterscheidung zeigt:

| wegner @ abserv:/hone/fix$ ./id

ui d=59802(1 wegner) gi d=5000( uni ks) eui d=1006(fi x)
G uppen=100(users), 117(fuse), 1005(student s12), 1006( st udent
sl1), 5000( uni ks)

| wegner @ abserv:/home/ fi x$
Was ist richtig?
( X)) An dereigenen Kopie von i d wurde das SUID-BIts gesetzt.
( X') Eswurde ein login als | wegner gemacht (z. B. mit su).

( X) Das Heimatverzeichnis von f i x, wo jetzt die Kopie von i d steht, war betretbar oder
wurde betretbar fur | wegner gemacht.

() Statt einer lokalen Kopie des i d-Kommandos hatte man auch ein Shell-Skript, sagen
wir nyi d, schreiben kdnnen, das / usr / bi n/ i d aufruft. Am Shell-Skript nyi d
musste das SUID-Bit gesetzt werden.

() Eigentlich zeigt nach einem Identitatswechsel mit su das Kommando i d sowieso
immer unterschiedliche UID und EUID an.

Aufgabe 11

Betrachten Sie das folgende Shell-Skript anschri ft.

echo Bitte machen Sie di e fol genden Angaben.
echo -n Titel:" "; read titel

echo -n Nachname Vor nane: : read vnane nnane
echo Sehr geehrte/r Frau/Herr $titel $nnane

Der Aufruf und die Anwendereingaben (kursiv) lauten wie folgt. Ergénzen Sie die Ausgabe!
fix@abserv:~$ ./anschrift
Bitte machen Sie die fol genden Angaben.
Titel: Prof. Dr.
Nachname Vor name: | mmuanuel E. Unrat

Sehr geehrte/r Frau/Herr Prof. Dr. E. Unrat
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Aufgabe 12

Welches der folgenden Kommandos setzt das Arbeitsverzeichnisses auf das Heimatverzeich-
nis?

() cd pwd
( X) cd

() cd.

() cd ..

( X) cd $HOME

Aufgabe 13

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Komma ,,, “ besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X)) Ja, kannman z. B. mitt ouch \, erzeugen.

( X) Ja, kannman z. B. mitt ouch ", " erzeugen.

( X) Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch , erzeugen.
( X) Ja, kannman mitt ouch '," erzeugen.

() Nein, das Komma ist als Dateiname verboten.

Aufgabe 14

Teilnehmer f i x will mit chgrp users ankuendi gung die Gruppe user s zum Grup-
penbesitzer der Datei ankuendi gung machen. Was ist richtig?

( X') Die Datei muss f i x gehoren.

( X)) fix muss Mitglied der Gruppe user s sein.

() fix mussvorher mit newgr p die aktuelle Gruppenkennung éndern.
() Gehtnicht mit chgr p sodern mit chown.

() Nachtrégliches andern des Gruppenbesitzers geht gar nicht mehr.
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Aufgabe 15

Ergénzen Sie die Lucke!

fix@abserv: ~$ whi ch which
[ usr/ bi n/ whi ch
fix@ abserv: ~$

Aufgabe 16

Welche Aussage ist, bzw. welche Aussagen sind in Zusammenhang mit dem r ead-Kom-
mando richtig?

( X)

( X)
( X)

r ead ist ein Spezialkommando (in der Shell ausgefuhrtes Kommando), weil sonst die
Rickgabe der Variablenwerte nicht funktionieren wiirde.

r ead kann nur vom Terminal lesen, nicht z. B. aus einer Pipe.
Die Belegung von | FS bestimmt, wie die Eingabezeile in Worter getrennt wird.

Paldt bei der Eingabe fur ein r ead am Terminal die Eingabe nicht in eine Zeile, kann
man mit dem backslash-Zeichen ,\** die Bedeutung des newline-Zeichens am Ende der
ersten Zeile aufheben und in der zweiten Zeile weiterschreiben.

Aufgabe 17

Ihr Unix-System wird vermutlich Kommandos enthalten, von denen Sie noch nie gehért
haben. Worauf kénnen Sie sich bei Einhaltung der Unix-Konventionen trotzdem verlassen?

( X)
( X)
( X)

Bei erfolgreicher Beendigung des Kommandos wird Exitstatus O zuruckgeliefert.
Fehlerausgaben kommen auf der Standardfehlerausgabe (file descriptor 2) raus.

Wenn das Kommando eine groRere Eingabe erwartet, dann liest das Kommando unter-
schiedslos vom Terminal, einer Datei oder aus einer Pipe.

Das Kommando wird nie eine Datei l6schen, ohne vorher interaktiv die Erlaubnis daftr
einzuholen.

Alle Optionen sind bei allen Kommandos immer gleich und mit gleicher Bedeutung, z.
B. bedeutet - r immer rekursive Ausfiihrung.

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner 18. Juli 2011

Einflhrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2011

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie flr die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Riickseiten. Bearbeitungszeit 90 Minuten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht

1 2

2 2

3 2

4 2

5 2

6 2

7 2

8 2

9 2+2+2+2+2+42+2

10 2

11 2

12 2

13 2

14 2
Summe 40
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Aufgabe 1

Prof. Fix will sich selbst eine Testmail schicken mit dem Betreff ,, Testmail®, ist sich aber nicht
ganz sicher, wo der Betreff hingehdrt. Was ergibt sich aus dem folgenden Ablauf?

fix@abserv:~$ mail fix Testmail
Subj ect: test

Hal | o Leut e!

Cc:

fi x@abserv: ~$

() Eswerden gar keine Mails verschickt.

() Eswerden zwei Mails verschickt an Prof. Fix, eine davon mit der sinngemafRen Nach-
richt ,,unzustellbare Mail, Empféanger nicht vorhanden®.

() Nach der Eingabe der Zeile ,,Hallo Leute!* hat Prof. Fix Ctrl-D gedruckt.

() Hatte er bei Cc: nochmal fix eingegeben, hatte er drei Mails bekommen.

Aufgabe 2

Mit dem nicht in der Vorlesung besprochenen Kommando commDateil Datei2 kann man
zwei sortierte Dateien zeilenweise vergleichen. Wie kann man sich behelfen, wenn man zwei
unsortierte Eingabedateien, sagen wir ud1 und ud2, vorliegen hat.

( ) comm‘sort udl' *‘sort ud2

( ) comm l<sort udl 2<sort ud2
( ) sort udl | sort ud2 | comm
( ) (sort udl)> comm <(sort ud2)

() Geht mit keiner der Losungen oben.

Aufgabe 3

Mit dem nicht in der Vorlesung besprochenen Kommando basenane kann man sich den
vom Dateipfad und einem ggf. vorhandenen Suffix befreiten ,,Basisnamen* ausgeben lassen.

Was liefert der folgende Aufruf, wenn Teilnehmer fix in seinem Heimatverzeichnis ist?

fix@abserv: ~$ basenane " pwd
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Aufgabe 4

Mit dem cal -Kommando kann man sich schone Kalenderausgaben erzeugen lassen. Wieso weicht
die Z&hlung fiir 2011 von der fir 2012 ab?

fix@abserv:~$ cal 2 2011
Februar 2011
So M D M Do Fr Sa
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28

fix@abserv:~$ cal 2 2011 | we -lw

8 37
fix@abserv:~$ cal 2 2012 | we -lw
8 38

fix@ abserv: ~$

Kurze Antwort:

Aufgabe 5

Mit dem nd5sumKommando berechnet man Prifsummen (Signaturen, Hashwerte) nach dem
MD5-Verfahren. Mit der Option - ¢ priift md5sum ob die Angaben in der angegebenen Datei, hier
ndcheck, giltig sind, d.h. stimmen die dort angegebenen Priifsummen noch mit den jetzt errechne-
ten Prufsummen fur die genannten Dateien uberein. Prof. Fix wollte besonders schlau sein und hat
auch die Datei ndcheck gehashed. Wieso tritt die Fehlermeldung unten auf?

fix@abserv: ~$ mdSsum |istel

6a2f 06060962ba569df 187db13a96¢c6a |istel
fix@abserv: ~$ nmd5sum | i ste2
e9e2a835cdbe770f eb5446f 67695944 |iste2
fix@abserv: ~$ nmd5sum |istel >ndcheck
fix@abserv: ~$ nd5sum |l iste2 >>ndcheck
fix@abserv: ~$ md5sum -c ndcheck

listel: OK

liste2: K

fix@abserv: ~$ nd5sum ndcheck >>ndcheck
fix@abserv: ~$ md5sum -c ndcheck

listel: OK

liste2: K

ndcheck: FEHLSCHLAG

nmd5sum Warnung: 1 von 3 berechneten Prif summe passten N CHT
fix@ abserv: ~$

Kurze Antwort:
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Aufgabe 6

Das nicht in der Vorlesung behandelte st at -Kommando liefert Informationen tber den Status
einer Datei oder eines Dateisystems. Erganzen Sie die Ausgabe des Kommandos| s -1 di .
Hinweis: Jeder Strich entspricht einem nichtleeren Zeichen des Ausgabe.

fix@abserv:~$ |Is -Idi /honme

S R NN 11| ¢ IR / horre
fix@abserv: ~$ stat /hone

File: »/honme«

Size: 4096 Bl ocks: 8 | O Bl ock: 4096
Ver zei chni s
Devi ce: 809h/2057d | node: 2 Li nks: 46
Access: (0755/drwxr-xr-x) U d: ( 0/ root) Gd: ( 0/
root)

Access: 2011-07-12 19:07: 36. 000000000 +0200
Modi fy: 2011-06-15 22:40: 29. 000000000 +0200
Change: 2011-06-15 22:40:29. 000000000 +0200
fix@ abserv: ~$

Aufgabe 7
Was ist richtig in Zusammenhang mit dem Kommando sour ce bzw. . ?
() Beidesind sog. Shell-Spezialkommandos (Shell builtin commands).

( ) DasKommando. darfnuraufversteckte Kommandodateien angewandt werden, z. B. mit
. prof il e wie inder Vorlesung gezeigt.

() Die Verwendung von sour ce bzw. von . kann man umgehen, indem man in der aufgeru-
fenen Kommandodatei alle verwendeten Umgebungsvariablen exportiert (mit export -
Kommando).

() Wahrend der Ausfihrung ist man im Super-user-Status.

Aufgabe 8

Der get t y-Prozess ...

( ) .. fragt nach dem Login-Namen und ruft dann den | ogi n-Prozess auf.
() ..wirdvomi nit - Prozess gestartet.

() ..erbtalle Zombie-Prozesse.

() .. startet nach einer Abmeldung des Terminalnutzers automatisch neu.

() ...wirdsich in der Regel bei erfolgreicher Anmeldung mit der Login-Shell tiberladen.
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Aufgabe 9

Das folgende Beispiel zu Here-Dokumenten fand sich auf der Web-Seite von
http://bash.cyberciti.biz/guide/Here_documents

—

HERE document and mail command

For example, write an email using the mail command. Create a shell script called tapebackup1.sh:

# Okay find ocut 1f tar was & success or & failurs
[ 2 —eg 0 ] && status="Succeszs!" || status="Faileg!!!"
# vrite an email to admin

meil -2 'Backup status' vivek@nixcraft.co.in<<END OF EMATL
The backup job finished.

End date: #(date)
Hostname : % (hostname)
Status : Estatus

END_OF EMAIL
Save and close the file. Run it as follows:

chmod +x tapebackupl.=h
. /tapebackupl.sh

Sample outputs:

Subject: Test

From: root <root@www-03.nixcraft.net.in>
¢ Date: 12:57 Am
i To: wviwvek@nixcraft.co.in

! The backup job finished.

E End date: Thu Sep 17 14:27:35 CDT 2008
\ Hostname : txvipl.simplyguide.org
| Status : Success

The script provides the constant multi-line text input to the mail command.

(a) Das Beispiel enthélt (mindestens) zwei kleinere Fehler in der gezeigten Ausgabe. Welche?

(b) Was bewirkt 2>/ dev/ nul | imt ar - Kommando?

(c) Was macht $( dat e) und wie lautet die alternative Syntax in der VVorlesung.
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(d) Ersetzen Sie die Konstruktion mit [ $? -eq 0] && ... durch ein if-then-else.

(e) Ist es Absicht, dass vor ,,<<END_OF_MAI L* kein Leerzeichen steht?

(F) Ist es Absicht, dass vor der letzten Zeile mit der Here-Marke END_OF _MAI L eine Leer-
zeile steht?

(g) Warum erfolgt der Aufruf des Skripts aus dem aktuellen Verzeichnis mit
. [ tapebackupl. sh statt nur mitt apebackupl. sh?

Aufgabe 10

Bei gesetztem SUID-Bit an einem Programm erfolgt das Setzen der neuen effektiven User-1d
(EUID) als Nebeneffekt des

() fork-Systemaufrufs.

() exec-Systemaufrufs.

( ) nknod-Systemaufrufs.

() Ladens der Seiten in den virtuellen Speicher.
( ) chnod-Kommandos.

Aufgabe 11

Nur eine der folgenden Kommandozeilen wird ohne Fehlermeldung durchlaufen. Welche?

(
(

)
)

tinme date
date tine
time tine
date date
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Aufgabe 12

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der aus 6ffnender und schlielender runder Klammer besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch \ (\) erzeugen.

( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch " ()" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch () erzeugen.
( ) Ja kannmanmitt ouch ' ()" erzeugen.

() Nein, Klammern sind als Dateiname verboten.

Aufgabe 13

Wenn sich Unix zu einem Teilnehmernamen den zugehdrigen Teilnehmer-1D (user id) besor-
gen muss, dann schaut es in welche Datei, Verzeichnis, Tabelle?

( ) /hone

( ) /etc/passwd

( ) /etc/shadow

() Prozesstabelle

() i-node des ausfiihrenden Programms
Aufgabe 14

Geben Sie den Inhalt der Datei f or un® an. Beachten Sie das an einer Stelle weggelassene
Semikolon (,,; “)in forum

fix@abserv:~$ nore forum

I n manchen &quot ; For en&quot ; si eht

man oft nicht ungesetzte \ &quot

Zei chen statt der Anfuhrungszei chen &quot;
fix@abserv: ~$ sed -e 's/&quot;/"/g" forum >forun®

fix@ abserv: ~$
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Prof. Dr. Lutz Wegner 18. Juli 2011

Einflhrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2011

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein.
Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie flr die Beantwortung der Aufgaben zusatzlichen
Platz bendtigen, verwenden Sie die Riickseiten. Bearbeitungszeit 90 Minuten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht

1 2

2 2

3 2

4 2

5 2

6 2

7 2

8 2

9 2+2+2+2+2+42+2

10 2

11 2

12 2

13 2

14 2
Summe 40
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Aufgabe 1

Prof. Fix will sich selbst eine Testmail schicken mit dem Betreff ,, Testmail®, ist sich aber nicht
ganz sicher, wo der Betreff hingehdrt. Was ergibt sich aus dem folgenden Ablauf?

fix@abserv:~$ mail fix Testmail
Subj ect: test

Hal | o Leut e!

Cc:

fi x@abserv: ~$

() Eswerden gar keine Mails verschickt.

(X ) Eswerden zwei Mails verschickt an Prof. Fix, eine davon mit der sinngemafRen Nach-
richt ,,unzustellbare Mail, Empféanger nicht vorhanden®.

(X ) Nach der Eingabe der Zeile ,,Hallo Leute!* hat Prof. Fix Ctrl-D gedrickt.

(X ) Hatte er bei Cc: nochmal fix eingegeben, hatte er drei Mails bekommen.

Aufgabe 2

Mit dem nicht in der Vorlesung besprochenen Kommando commDateil Datei2 kann man
zwei sortierte Dateien zeilenweise vergleichen. Wie kann man sich behelfen, wenn man zwei
unsortierte Eingabedateien, sagen wir ud1 und ud2, vorliegen hat.

( ) comm‘sort udl' *‘sort ud2

( ) comm l<sort udl 2<sort ud2
( ) sort udl | sort ud2 | comm
( ) (sort udl)> comm <(sort ud2)

(X ) Geht mit keiner der Losungen oben.

Aufgabe 3

Mit dem nicht in der Vorlesung besprochenen Kommando basenane kann man sich den
vom Dateipfad und einem ggf. vorhandenen Suffix befreiten ,,Basisnamen* ausgeben lassen.

Was liefert der folgende Aufruf, wenn Teilnehmer fix in seinem Heimatverzeichnis ist?
fix@abserv: ~$ basenane " pwd

fix
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Aufgabe 4

Mit dem cal -Kommando kann man sich schone Kalenderausgaben erzeugen lassen. Wieso weicht
die Z&hlung fiir 2011 von der fir 2012 ab?

fix@abserv:~$ cal 2 2011
Februar 2011
So M D M Do Fr Sa
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28

fix@abserv:~$ cal 2 2011 | we -lw

8 37
fix@abserv:~$ cal 2 2012 | we -lw
8 38

fix@ abserv: ~$

Kurze Antwort:
2012 ist Schaltjahr, daher hat der Februar einen Tag (das Wort 29) mehr.

Aufgabe 5

Mit dem nd5sumKommando berechnet man Prifsummen (Signaturen, Hashwerte) nach dem
MD5-Verfahren. Mit der Option - ¢ priift md5sum ob die Angaben in der angegebenen Datei, hier
ndcheck, giltig sind, d.h. stimmen die dort angegebenen Priifsummen noch mit den jetzt errechne-
ten Prufsummen fur die genannten Dateien uberein. Prof. Fix wollte besonders schlau sein und hat
auch die Datei ndcheck gehashed. Wieso tritt die Fehlermeldung unten auf?

fix@abserv: ~$ mdSsum |istel

6a2f 06060962ba569df 187db13a96¢c6a |istel
fix@abserv: ~$ nmd5sum | i ste2
e9e2a835cdbe770f eb5446f 67695944 |iste2
fix@abserv: ~$ nmd5sum |istel >ndcheck
fix@abserv: ~$ nd5sum |l iste2 >>ndcheck
fix@abserv: ~$ md5sum -c ndcheck

listel: OK

liste2: K

fix@abserv: ~$ nd5sum ndcheck >>ndcheck
fix@abserv: ~$ md5sum -c ndcheck

listel: OK

liste2: K

ndcheck: FEHLSCHLAG

nmd5sum Warnung: 1 von 3 berechneten Prif summe passten N CHT
fix@ abserv: ~$

Kurze Antwort:

Zuerst wird fiir mdcheck die Priifsumme berechnet, dann diese angehdngt an
die Datei, wodurch sich aber ein anderer Priifsummenwert ergibt.
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Aufgabe 6

Das nicht in der Vorlesung behandelte st at -Kommando liefert Informationen tber den Status
einer Datei oder eines Dateisystems. Erganzen Sie die Ausgabe des Kommandos| s -1 di .
Hinweis: Jeder Strich entspricht einem nichtleeren Zeichen des Ausgabe.

fix@abserv:~$ |Is -Idi /honme
2 drwxr-xr-x 46 root root 4096 15. Jun 22:40 /home
- - - Jun [/ home

fix@abserv: ~$ stat /hone
File: »/ home«

Size: 4096 Bl ocks: 8 | O Bl ock: 4096
Ver zei chni s
Devi ce: 809h/2057d | node: 2 Li nks: 46
Access: (0755/drwxr-xr-x) U d: ( 0/ root) Gd: ( 0/
root)

Access: 2011-07-12 19:07: 36. 000000000 +0200
Modi fy: 2011-06-15 22:40: 29. 000000000 +0200
Change: 2011-06-15 22:40:29. 000000000 +0200
fix@ abserv: ~$

Aufgabe 7
Was ist richtig in Zusammenhang mit dem Kommando sour ce bzw. . ?
(X ) Beide sind sog. Shell-Spezialkommandos (Shell builtin commands).

( ) DasKommando. darfnuraufversteckte Kommandodateien angewandt werden, z. B. mit
. prof il e wie inder Vorlesung gezeigt.

() Die Verwendung von sour ce bzw. von . kann man umgehen, indem man in der aufgeru-
fenen Kommandodatei alle verwendeten Umgebungsvariablen exportiert (mit export -
Kommando).

() Wahrend der Ausfihrung ist man im Super-user-Status.

Aufgabe 8

Der get t y-Prozess ...

(X ) ... fragt nach dem Login-Namen und ruft dann den | ogi n-Prozess auf.
(X)) ...wird vomi ni t - Prozess gestartet.

() ..erbtalle Zombie-Prozesse.

(X ) ...startet nach einer Abmeldung des Terminalnutzers automatisch neu.

(X)) ...wird sich in der Regel bei erfolgreicher Anmeldung mit der Login-Shell (iberladen.
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Aufgabe 9

Das folgende Beispiel zu Here-Dokumenten fand sich auf der Web-Seite von
http://bash.cyberciti.biz/guide/Here_documents

| IS |

HERE document and mail command

For example, write an email using the mail command. Create a shell script called tapebackup1.sh:

2" vivek@nixcraft.co.in<<END OF EMATL

# Wrilte 4an emall Co

meil -3 'Backup statu

The backup job finished.

End date: $(date)
Hostname : % (ho=ztname)
Status : Estatus

END _OF EMAIL
Save and close the file. Run it as follows:

chmod +x tapebackupl.=h
. /tapebackupl.sh

Sample outputs:

Subject: Test

From: root <root@www-03.nixcraft.net.in>
Date: 12:57 Am

To: viwvek@nixzcrafr.co.in

The backup job finished.
v End date: Thu Sep 17 14:27:35 CDT 2003
\ Hostname : txvipl.simplyguide.or

Status : Success

The script provides the constant multi-line text input to the mail command.

(a) Das Beispiel enthélt (mindestens) zwei kleinere Fehler in der gezeigten Ausgabe. Welche?

12:57 AM Subject:Backup status (nicht Test) Status : Success!
Versendezeit und Testzeit sind verddchtig verschieden, hostname falsch

(b) Was bewirkt 2>/ dev/ nul | imt ar - Kommando?
Fehlermeldungen werden unterdriickt

(c) Was macht $( dat e) und wie lautet die alternative Syntax in der VVorlesung.

Kommandosubstitution (das aktuelle Datum tritt an die Stelle des Aufrufs)
alternativ 'date’
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(d) Ersetzen Sie die Konstruktion mit [ $? -eq 0] && ... durch ein if-then-else.
if [ $? -eq 0]

then staus="Success!"
else status="Failed!ll"
fi

(e) Ist es Absicht, dass vor ,,<<END_OF_ MAI L* kein Leerzeichen steht?
Ein Leerzeichen davor wiirde nicht schaden (und ware (blich).

(F) Ist es Absicht, dass vor der letzten Zeile mit der Here-Marke END_OF MAI L eine Leer-
zeile steht?

Leerzeile kénnte entfallen.

(g) Warum erfolgt der Aufruf des Skripts aus dem aktuellen Verzeichnis mit
. | t apebackupl. sh statt nur mitt apebackupl. sh?

Aus Sicherheitsgriinden nimmt man das Arbeitsverzeichnis nicht im Such-
pfad auf.

Aufgabe 10

Bei gesetztem SUID-Bit an einem Programm erfolgt das Setzen der neuen effektiven User-Id
(EUID) als Nebeneffekt des

() fork-Systemaufrufs.

(X ) exec-Systemaufrufs.

() nknod-Systemaufrufs.

() Ladens der Seiten in den virtuellen Speicher.

( ) chnod-Kommandos.

Aufgabe 11

Nur eine der folgenden Kommandozeilen wird ohne Fehlermeldung durchlaufen. Welche?
(X)) tinme date

( ) date tine

() tinme tine

( ) date date
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Aufgabe 12

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der aus 6ffnender und schlielender runder Klammer besteht. Kann man ihn erzeugen?

(X ) Ja, kannman z. B. mitt ouch \ (\) erzeugen.

(X ) Ja, kannman z. B. mitt ouch " ()" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch () erzeugen.
(X ) Ja, kannman mitt ouch ' ()" erzeugen.

() Nein, Klammern sind als Dateiname verboten.

Aufgabe 13

Wenn sich Unix zu einem Teilnehmernamen den zugehdrigen Teilnehmer-1D (user id) besor-
gen muss, dann schaut es in welche Datei, Verzeichnis, Tabelle?

( ) /hone

(X) /etc/passwd
( ) /etc/shadow
() Prozesstabelle

() i-node des ausfiihrenden Programms

Aufgabe 14

Geben Sie den Inhalt der Datei f or un® an. Beachten Sie das an einer Stelle weggelassene
Semikolon (,,; “)in forum

fix@abserv:~$ nore forum

I n manchen &quot ; For en&quot ; si eht

man oft nicht ungesetzte \ &quot

Zei chen statt der Anfuhrungszei chen &quot;
fix@abserv: ~$ sed -e 's/&quot;/"/g" forum >forun®
fix@ abserv: ~$

In manchen "Foren" sieht
man oft nicht umgesetzte \&quot
Zeichen statt der Anfiihrungszeichen "
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Stefan Achler 17. Februar 2012

Einfihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2011/12

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein. Ein
fehlendes oder falsches Kreuz fuhrt zu einem Punktabzug, negative Punkte sind nicht mog-
lich. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung der Aufgaben zusétzli-
chen Platz benétigen, verwenden Sie die Riickseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
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irvon7



Aufgabe 1

Waisenkinder und Zombies werden unter Unix oft verwechselt. Welche der Aussagen zu die-
sen Prozessen sind richtig?

() Initerbtalle Waisenkinder.

() Einen Zombieprozess kann man mitki I | -9 nicht ,,umbringen®, weil er bereits ter-
miniert ist.

() Ein Waisenkind ist ein Prozess, der noch kein wai t gemacht hat.
() Ein Zombieprozess ist ein Prozess, der noch kein exi t gemacht hat.
() Ein Zombieprozess wird von ps mit dem Status Z angezeigt.

() EinProzess, der ein Waisenkind ist, wird von ps mit dem Zustand O(fir orphan) ange-
zeigt.

Aufgabe 2

Versucht ein Prozess aus / dev/ nul | (dem ,,Biteimer®) zu lesen, dann

() blockiert der Prozess so lange, bis aus / dev/ nul | Daten angeliefert werden.
() erhalt der Prozess sofort das Datei-/Eingabeende EOT (CTRL- D) signalisiert.
() brichtder Prozess mit EXI T 1 ab.

() liest der Prozess eine beliebig lange Folge von zufélligen alpha-numerischen Zeichen
(ohne Sonderzeichen und ohne Newling).

() wird er automatisch zum Vordergrundprozess und / dev/ nul | wird durch die
Standardeingabe (das eigene Terminal) ersetzt.

Aufgabe 3

Werden in einer Pipeline wie z. B. cat index | sort | unig mehrere Kommandos
miteinander verbunden, dann

() sind Optionen fur die Kommandos nicht mdéglich, also z. B. keinsort - n.
() laufen alle Kommandos in der Pipeline unter dem selben Prozessidentifier.

() werden mogliche Fehlerausgaben in der Pipeline weitergereicht und der letzte Prozess
(oben uni q) entscheidet, wo st der r erscheint.

() stecken implizit Puffer zwischen den Prozessen, die das Schreiben des linken Prozesses
(etwa sor t ) mit dem Lesen des rechten (etwa uni q) ausgleichen.

() werden Zeilenumbriiche (Newlines) automatisch durch Leerzeichen (Blank) ersetzt.
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Aufgabe 4

Betrachten Sie das folgende Shellskript woche, das sehr dhnlich dem im Kurs gezeigten Pro-
gramm uhr arbeitet. Erganzen Sie die beiden Licken!

set
if [ $1 == "Fr" |

t hen echo "Das Wchenende | acht!™

elif [ $1 == "M" ]

then echo "Die Wche fangt gut an!"

elif [ $1 == "Sa"

$1 == "So" ]

then echo "Sanstag und Sonntag bl ei bt die Mensa zu."
el se echo "Di-M-Do Professoren arbeiten jetzt."

fi

Aufgabe 5

Anders als im Kurs urspriinglich gezeigt, nehmen wir das Arbeitsverzeichnis nicht mehr in
den Kommandopfad $PATH auf. Warum ist das so und was bedeutet das, etwa fiir das Shell-
Skript woche oben?

() Sofernwir woche nicht in ein anderes Verzeichnis (z. B. ein eigenes bi n) schieben,
das im Pfad steht, erfolgt der Aufruf dann mit. / woche.

( Sofern wir woche nicht in ein anderes Verzeichnis (z. B. ein eigenes bi n) schieben,
das im Pfad steht, erfolgt der Aufruf dann mit. / woche: $PATH.

( Man spart sich das Ausfuihrungsrecht an Shell-Skripten, d. h. das tbliche
chnod +x woche entféllt.

( Man begegnet so der Gefahr, dass man unwissentlich im Arbeitsverzeichnis ein frem-
des und geféahrliches Programm speichert und es unbeabsichtigt aufruft, etwa weil es so
heisst wie ein gangiges Kommando.

( Die Aufname des Arbeitsverzeichnisses in den Kommandopfad $PATH ist gar nicht
mehr maglich (wurde abgeschafft mit der Anderung bei chown).

Aufgabe 6

Wir betrachten zwei ziemlich verrlickte here-Dokumente (Shell-Skripte). Welche Ausgaben
werden bei Aufruf der jeweiligen Skripte produziert, wenn | s zehn nichtversteckte Eintrage
liefert?

cat <<ENDE

s | we -1°

ENDE Ausgabe 1:
cat <<ENDE

s | w -I

ENDE Ausgabe 2:
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Aufgabe 7

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen, der
nur aus dem Semikolon ,,; “ besteht. Kann man ihn erzeugen?

( ) Ja kannmanz.B. mitt ouch \; erzeugen.

( ) Ja kannmanz.B.mitt ouch ";" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch ; erzeugen.

( ) Ja, kannmanmitt ouch ' ;"' erzeugen.

() Nein, das Semikolon (der Strichpunkt) ist als Dateiname verboten, weil es als Kommando-
trenner gebraucht wird.

Aufgabe 8

Wird mit | n Ziel Linkname ein (harter) Link flr eine schon existierende Datei Ziel eingerichtet,

dann

() erhohtsich der Link-Zahler fir Ziel (und damit auch flr Linkname) um eins.

() wird fiir Linkname ein neuer i-Knoten (inode) angelegt.

() darf Ziel nicht selbst schon ein Alias sein (muss also der Originalname der Datei sein).

() erscheintbeil s - fir Linkname als erstes Zeichen der Buchstabe ,,v* statt dem Ublichen
»- - fur Normaldateien.

() =zeigtl s -i anschlielend fur Ziel und Linkname die selbe i-Nummer.

Aufgabe 9

Damit sich zwei oder mehr Prozesse ein Textsegment (den Programmcode) im virtuellen
Adressraum teilen kénnen, ...

(

)

darf der Programmcode nicht selbstveranderlich sein, was heute sowieso nicht mehr tblich
ist.

mussen die Prozesse den selben Besitzer (user-id) haben.
mussen die Prozesse den selben Vaterprozess (parent process id) haben.
dirfen die Prozesse kein f or k() machen.

muss das SUID-Bit gesetzt sein.

4von7



Aufgabe 10

Welche Aussagen sind richtig bezuglich des Kommandos ,,. “ (sour ce)?

() Dieses Kommando verlangt, dass die auszufiihnrende Datei versteckt ist, also der Datei-
name mit ,,. “ anfangt, wie in. profil e.

( ) Dieses Kommando liest und fiilhrt Kommandos in der gegenwartigen Shell aus.

() Dieses Kommando exportiert VVariablenwerte aus der Untershell in die aufrufende
Obershell.

( ) Dieses Kommando ist shell-intern (ist ein ,,shell built-in command*).

() Dieses Kommando gibt es erst seit neuem, speziell nur fir die Nachfolger der Bourne-
Shell sh.

Aufgabe 11

Die Shell-Variable # gibt die Anzahl der Argumente beim Aufruf des Kommandos an. Was ist

richtig?

() Die Zahlung schlieRt $0 ein.

() Der Wert verandert sich ggf. als Folge eines set -Kommandos.

() Der Wert verandert sich ggf. als Folge eines shi f t -Kommandos.

() Der Wertwird beim Aufruf festgestellt und ist danach fir die Dauer der Abarbeitung
unveranderlich.

() DerWert kann maximal ,,9“ sein, weil $9 der hochste benennbare Positionsparameter
ist.

Aufgabe 12

Was ist der Unterschied zwischen cnp und di f f ?

(

)

Keinerlei Unterschied, sind nur Aliasnamen auf das selbe binary.
cnp stoppt beim ersten unterschiedlichen Zeichen.
di ff stoppt beim ersten unterschiedlichen Zeichen.

cnp arbeitet mit einem Hashwert und kann (in sehr unwahrscheinlichen Fallen) die
Gleichheit zweier Dateien anzeigen, obwohl die Dateien sich unterscheiden.

di ff kann nur vorsortierte Dateien vergleichen.
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Aufgabe 13

Was gilt fur das unter UNIX Ubliche Runterfahren einer Rechenanlage mit shut down?

()
()

Braucht man unter Linux nicht und gibt es auch nicht mehr.

Gibt es auch weiterhin unter Linux und warnt alle angemeldeten Teilnehmer, dass die
Anlage abgeschaltet wird.

Gibt es auch weiterhin unter Linux und muss mit einer Zeitangabe versehen werden,
wobei shut down now das sofortige Runterfahren bewirkt.

Unter UNIX muss der i ni t -Prozess zuletzt vom super-user von Hand per CTRL- D
gestoppt werden.

shut down sendet den Prozessen das SIGTERM-Signal, das es ihnen erlaubt, geord-
net abzubrechen, wenn sie darauf eingerichtet sind.

Aufgabe 14

Teilnehmer f i x mochte verhindern, dass jemand mitwr i t e oder t al k mit ihm online kom-
muniziert, weil er nicht gestort werden will (Email zu empfangen wére ok). Was ist richtig?

()
()

Schreibzugriff auf das eigene Terminal fir Fremde kann man nicht unterbinden.

Mit mesg n wird der Schreibzugriff auf sein Terminal gesperrt und Teilnehmer f i x
kann die Einstellung selbst vornehmen.

Mitmesg - n fi x wird der Schreibzugriff gesperrt fir Teilnehmer f i x, aber nur der
super-user kann das einrichten.

Geht durch editieren der Datei / et ¢/ bl ackl i st, dort die Zeilefi x: : * eintra-
gen, das sperrt dann allen anderen Teilnehmern den Schreibzugriff auf das Terminal
von f i x. Alternativ die Liste der zu sperrenden Teilnehmer mit Komma getrennt fur
indivuelle Blockierung. Die Datei / et ¢/ bl ackl i st kannf i x selbst editieren, z.
B. mitdem vi .

Geht wie in der Alternative oben beschrieben, aber / et ¢/ bl ackl i st kann nur der
super-user editieren.

Aufgabe 15

Das r ead-Kommando liest von der Standardeingabe und weist die gelesenen Worter zeilen-
weise den in der Argumentliste genannten Variablen zu. Was kann man als das Gegenteil von
r ead auffassen, d. h. was gibt Argumente auf der Standardausgabe aus?

()

wite ( ) echo ( ) cat ( ) tee () :>
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Aufgabe 16

Betrachten Sie das folgende Shell-Skript mvupper .

if [ $# 1= 1]
t hen
echo "usage: $0 dir"; exit 1
el se
set “Is "$1"°
for n
do
m/ "$n" “echo $n | tr "[a-z]" "[A-Z]"
done
fi

() Was bewirkt der Aufruf mit. / mvupper . ineinem Testverzeichnis, das neben
mvupper nur noch die drel Normaldateien pi , pa und po enthalt.

(b)Was hétte der Aufruf mit. / mvupper . .. bewirkt?

(c)Waére eine Fehlermeldung erfolgt, wenn im Verzeichnis eine der drei Dateien pi , pa oder
po grof3geschrieben gewesen wére, also z. B. Pl statt pi ? Wenn ja, wie lautet die Fehler-
meldung sinngemal3, wenn nein, warum kommt keine Meldung.

(d)Warum mifdingt ein nochmaliger Aufruf mit. / mvupper . ?

(e)Wasiist zu andern fir ein zweites Shell-Skript nvI ower mit offensichtlicher Bedeutung?

(f) Was waére zu andern, um auch versteckte Dateien mit mv in der gezeigten Art umzubenen-
nen?

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
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Einfihrung in UNIX
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein. Ein
fehlendes oder falsches Kreuz fuhrt zu einem Punktabzug, negative Punkte sind nicht mog-
lich. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung der Aufgaben zusétzli-
chen Platz benétigen, verwenden Sie die Riickseiten.
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Aufgabe 1

Waisenkinder und Zombies werden unter Unix oft verwechselt. Welche der Aussagen zu die-
sen Prozessen sind richtig?

( X)) Initerbt alle Waisenkinder.

( X') Einen Zombieprozess kann man mitki I | - 9 nicht ,,umbringen®, weil er bereits ter-
miniert ist.

() Ein Waisenkind ist ein Prozess, der noch kein wai t gemacht hat.
() Ein Zombieprozess ist ein Prozess, der noch kein exi t gemacht hat.
( X)) Ein Zombieprozess wird von ps mit dem Status Z angezeigt.

() EinProzess, der ein Waisenkind ist, wird von ps mit dem Zustand O(fir orphan) ange-
zeigt.

Aufgabe 2

Versucht ein Prozess aus / dev/ nul | (dem ,,Biteimer®) zu lesen, dann

() blockiert der Prozess so lange, bis aus / dev/ nul | Daten angeliefert werden.
( X)) erhélt der Prozess sofort das Datei-/Eingabeende EOT (CTRL- D) signalisiert.
() brichtder Prozess mit EXI T 1 ab.

() liest der Prozess eine beliebig lange Folge von zufélligen alpha-numerischen Zeichen
(ohne Sonderzeichen und ohne Newling).

() wird er automatisch zum Vordergrundprozess und / dev/ nul | wird durch die
Standardeingabe (das eigene Terminal) ersetzt.

Aufgabe 3

Werden in einer Pipeline wie z. B. cat index | sort | unig mehrere Kommandos
miteinander verbunden, dann

() sind Optionen fur die Kommandos nicht mdéglich, also z. B. keinsort - n.
() laufen alle Kommandos in der Pipeline unter dem selben Prozessidentifier.

() werden mogliche Fehlerausgaben in der Pipeline weitergereicht und der letzte Prozess
(oben uni q) entscheidet, wo st der r erscheint.

( X)) stecken implizit Puffer zwischen den Prozessen, die das Schreiben des linken Prozesses
(etwa sor t ) mit dem Lesen des rechten (etwa uni q) ausgleichen.

() werden Zeilenumbriiche (Newlines) automatisch durch Leerzeichen (Blank) ersetzt.
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Aufgabe 4

Betrachten Sie das folgende Shellskript woche, das sehr dhnlich dem im Kurs gezeigten Pro-
gramm uhr arbeitet. Erganzen Sie die beiden Licken!

set __ ‘date’

if [ $1 == "Fr" ]

then echo "Das Wchenende | acht!"

elif [ $1 == "M" ]

then echo "Die Wche fangt gut an!"

elif [ $1 == "Sa" = -0 $1 == "So" ]

then echo "Sanstag und Sonntag bl ei bt die Mensa zu."
el se echo "Di-M-Do Professoren arbeiten jetzt."
fi

Aufgabe 5

Anders als im Kurs urspriinglich gezeigt, nehmen wir das Arbeitsverzeichnis nicht mehr in
den Kommandopfad $PATH auf. Warum ist das so und was bedeutet das, etwa fiir das Shell-
Skript woche oben?

( X)) Sofern wir woche nicht in ein anderes Verzeichnis (z. B. ein eigenes bi n) schieben,
das im Pfad steht, erfolgt der Aufruf dann mit. / woche.

() Sofern wirwoche nicht in ein anderes Verzeichnis (z. B. ein eigenes bi n) schieben,
das im Pfad steht, erfolgt der Aufruf dann mit. / woche: $PATH.

() Man spart sich das Ausfiihrungsrecht an Shell-Skripten, d. h. das Ubliche
chnod +x woche entféllt.

( X') Man begegnet so der Gefahr, dass man unwissentlich im Arbeitsverzeichnis ein frem-
des und geféahrliches Programm speichert und es unbeabsichtigt aufruft, etwa weil es so
heisst wie ein gangiges Kommando.

() Die Aufname des Arbeitsverzeichnisses in den Kommandopfad $PATH ist gar nicht
mehr maglich (wurde abgeschafft mit der Anderung bei chown).

Aufgabe 6

Wir betrachten zwei ziemlich verrlickte here-Dokumente (Shell-Skripte). Welche Ausgaben
werden bei Aufruf der jeweiligen Skripte produziert, wenn | s zehn nichtversteckte Eintrage

liefert?
cat <<ENDE
s | we -1°
ENDE Ausgabe 1: 10
cat <<ENDE
ls | w -I
ENDE Ausgabe 2:  Is | we -I
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Aufgabe 7

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen, der
nur aus dem Semikolon ,,; “ besteht. Kann man ihn erzeugen?

( X)
( X)
()
( X)
()

Ja, kann man z. B. mitt ouch \; erzeugen.

Ja, kann man z. B. mitt ouch " ;" erzeugen.
Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch ; erzeugen.

Ja, kann man mitt ouch ' ;"' erzeugen.

Nein, das Semikolon (der Strichpunkt) ist als Dateiname verboten, weil es als Kommando-
trenner gebraucht wird.

Aufgabe 8

Wird mit | n Ziel Linkname ein (harter) Link flr eine schon existierende Datei Ziel eingerichtet,

dann

( X)

( X)

erhoht sich der Link-Zahler fur Ziel (und damit auch fur Linkname) um eins.
wird fur Linkname ein neuer i-Knoten (inode) angelegt.
darf Ziel nicht selbst schon ein Alias sein (muss also der Originalname der Datei sein).

erscheintbeil s -1 fiir Linkname als erstes Zeichen der Buchstabe ,,v* statt dem tblichen
.- fur Normaldateien.

zeigt| s -1 anschlieend fur Ziel und Linkname die selbe i-Nummer.

Aufgabe 9

Damit sich zwei oder mehr Prozesse ein Textsegment (den Programmcode) im virtuellen
Adressraum teilen kénnen, ...

( X)

darf der Programmcode nicht selbstveranderlich sein, was heute sowieso nicht mehr tblich
ist.

mussen die Prozesse den selben Besitzer (user-id) haben.
mussen die Prozesse den selben Vaterprozess (parent process id) haben.
dirfen die Prozesse kein f or k() machen.

muss das SUID-Bit gesetzt sein.

4von7



Aufgabe 10

Welche Aussagen sind richtig bezuglich des Kommandos ,,. “ (sour ce)?

Dieses Kommando verlangt, dass die auszufiihrende Datei versteckt ist, also der Datei-
name mit ,,. “ anfangt, wie in. profil e.

Dieses Kommando liest und fihrt Kommandos in der gegenwaértigen Shell aus.

Dieses Kommando exportiert Variablenwerte aus der Untershell in die aufrufende
Obershell.

Dieses Kommando ist shell-intern (ist ein ,,shell built-in command®).

Dieses Kommando gibt es erst seit neuem, speziell nur fir die Nachfolger der Bourne-
Shell sh.

Aufgabe 11

Die Shell-Variable # gibt die Anzahl der Argumente beim Aufruf des Kommandos an. Was ist
richtig?

)
( X)
( X)
)

Die Zahlung schlieBt $0 ein.
Der Wert verandert sich ggf. als Folge eines set -Kommandos.
Der Wert verandert sich ggf. als Folge eines shi f t -Kommandos.

Der Wert wird beim Aufruf festgestellt und ist danach fiir die Dauer der Abarbeitung
unveranderlich.

Der Wert kann maximal ,,9* sein, weil $9 der hdchste benennbare Positionsparameter
ist.

Aufgabe 12

Was ist der Unterschied zwischen cnp und di f f ?

()
( X)

Keinerlei Unterschied, sind nur Aliasnamen auf das selbe binary.
cnp stoppt beim ersten unterschiedlichen Zeichen.
di ff stoppt beim ersten unterschiedlichen Zeichen.

cnp arbeitet mit einem Hashwert und kann (in sehr unwahrscheinlichen Fallen) die
Gleichheit zweier Dateien anzeigen, obwohl die Dateien sich unterscheiden.

di ff kann nur vorsortierte Dateien vergleichen.
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Aufgabe 13
Was gilt fur das unter UNIX Ubliche Runterfahren einer Rechenanlage mit shut down?
() Braucht man unter Linux nicht und gibt es auch nicht mehr.

( X)) Gibt es auch weiterhin unter Linux und warnt alle angemeldeten Teilnehmer, dass die
Anlage abgeschaltet wird.

( X') Gibt es auch weiterhin unter Linux und muss mit einer Zeitangabe versehen werden,
wobei shut down now das sofortige Runterfahren bewirkt.

() Unter UNIX muss der i ni t -Prozess zuletzt vom super-user von Hand per CTRL- D
gestoppt werden.

( X) shut down sendet den Prozessen das SIGTERM-Signal, das es ihnen erlaubt, geord-
net abzubrechen, wenn sie darauf eingerichtet sind.
‘¥ Auch ohne Kreuz als richtig gewertet, weil technisch gesehen
init das SIGTERM-Signal sendet
Aufgabe 14

Teilnehmer f i x mochte verhindern, dass jemand mitwr i t e oder t al k mit ihm online kom-
muniziert, weil er nicht gestort werden will (Email zu empfangen wére ok). Was ist richtig?

() Schreibzugriff auf das eigene Terminal fiir Fremde kann man nicht unterbinden.

( X) Mitmesg n wird der Schreibzugriff auf sein Terminal gesperrt und Teilnehmer f i x
kann die Einstellung selbst vornehmen.

() Mitmesg -n fix wirdder Schreibzugriff gesperrt fir Teilnehmer f i x, aber nur der
super-user kann das einrichten.

() Gehtdurch editieren der Datei / et c/ bl ackl i st, dort die Zeilefi x: : * eintra-
gen, das sperrt dann allen anderen Teilnehmern den Schreibzugriff auf das Terminal
von f i x. Alternativ die Liste der zu sperrenden Teilnehmer mit Komma getrennt fur
indivuelle Blockierung. Die Datei / et ¢/ bl ackl i st kannf i x selbst editieren, z.
B. mitdem vi .

() Gehtwie in der Alternative oben beschrieben, aber / et ¢/ bl ackl i st kann nur der
super-user editieren.

Aufgabe 15

Das r ead-Kommando liest von der Standardeingabe und weist die gelesenen Worter zeilen-
weise den in der Argumentliste genannten Variablen zu. Was kann man als das Gegenteil von
r ead auffassen, d. h. was gibt Argumente auf der Standardausgabe aus?

() wite ( X) echo ( ) cat () tee () :>
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Aufgabe 16

Betrachten Sie das folgende Shell-Skript mvupper .

if [ $# 1= 1]
t hen
echo "usage: $0 dir"; exit 1
el se
set “Is "$1"°
for n
do
m/ "$n" “echo $n | tr "[a-z]" "[A-Z]"
done
fi

a) Was bewirkt der Aufruf mit. / mvupper . ineinem Testverzeichnis, das neben
mvupper nur noch die drel Normaldateien pi , pa und po enthalt.

die vier Dateien mvupper, pi, pa und po werden zu MVUPPER, PI,
PA und PO umbenannt.

(b)Was hétte der Aufruf mit. / mvupper . .. bewirkt?

eine Fehlermeldung ,usage: ./mvupper dir" weil nur ein
Argument zugelassen ist.

(c)Waére eine Fehlermeldung erfolgt, wenn im Verzeichnis eine der drei Dateien pi , pa oder
po grof3geschrieben gewesen wére, also z. B. Pl statt pi ? Wenn ja, wie lautet die Fehler-
meldung sinngemal3, wenn nein, warum kommt keine Meldung.

Ja, mv hdtte gemerkt, dass der neue Name gleich ist dem alten.

(d)Warum mifdingt ein nochmaliger Aufruf mit. / mvupper . ?

weil mvupper nicht mehr existiert und zu MVUPPER geworden ist.

(e)Wasiist zu andern fir ein zweites Shell-Skript nvI ower mit offensichtlicher Bedeutung?

mv "$n" “echo $n | tr "[A-Z]" "[a-2]"

(f) Was waére zu andern, um auch versteckte Dateien mit mv in der gezeigten Art umzubenen-
nen?

set Is -a "$1'"

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Bei den kommerziellen und frei verfugbaren Varianten von Unix und Linux gibt es auch eine
Auswahl an Kommandointerpretern (Shells), z. B. csh, ksh, sh, bash? Was ist richtig?

() Jede Variante von Unix bzw. Linux hat genau eine zugehdérige Shell.

() Die Varianten von Unix und Linux bieten in der Regel mehrere Shells zur Auswahl an.
Welche die Login-Shell ist, bestimmt der Eintrag in der Datei / et ¢/ passwd.

() Man kann sich zwar fir eine andere als die vorinstallierte Shell entscheiden, dann las-
sen sich aber ggf. nicht alle Unix-Kommandos aufrufen.

() Ein Teilnehmer kann zwar verschiedene Shells verwenden, muss sich dazu aber immer
ab- und neu anmelden.

() Daheute alle Applikationen tber eine grafische Oberflache gestartet werden, gibt es
unter Linux keinen Kommandointerpreter (Shell) mehr.

Aufgabe 2

Welche Aussage ist richtig in Zusammenhang mit einer . pr of i | e (oder &hnlich benannten)
Datei im Heimatverzeichnis?

() Die Datei ist in der Regel verschlisselt und direkt ausfiihrbar, d. h. ein binary.

() Die Datei dient der Vorinitialisierung von Umgebungsvariablen und erledigt andere
Aufgaben zu Sitzungsbeginn.

() Die Datei wird aus der Shell mittels des eingebauten Kommandos ,,. “ (source) aufge-
rufen (interpretiert), nicht mittels einer Untershell.

() Uber die Datei priift Unix das Passwort des Benutzers und stellt die Gruppenberechti-
gung her.

() Verwendet man die Datei zur Speicherung von Benutzereinstellungen von Sitzung zu
Sitzung, dann darf es im Heimatverzeichnis keine weiteren versteckten Dateien geben.

Aufgabe 3

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Leerzeichen besteht. Kann man ihn erzeugen?

(
(

)
)
)
)

Ja, z.B. mitecho dumme Sache >"
Ja, z.B. mitecho genauso dumme Sache >' '.
Ja, z.B. mitt ouch \ . Hinweis: Nach dem Escape-Zeichen stehe ein Leerzeichen.

Nein, geht nicht.
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Aufgabe 4

Ein Prozess wird zum Zombie-Prozess wenn ...

() der Vaterprozess gestorben ist.

( ) jemanddeni ni t -Prozess abgebrochen hat.

() derProzess terminiert, der Vaterprozess aber noch kein wai t gemacht hat.
() derlaufende Prozess mit CTRL-Z abgebrochen wird.

() inder Prozesstabelle kein Platz mehr ist.

Aufgabe 5

Welche Aussagen sind zu harten und weichen Links (Dateiverweisen) richtig?

() Einweiterer harter Link auf einen Dateinamen erhéht den Linkzéhler der Datei.

() Harte Links funktionieren nur innerhalb eines VVolumes (einer Partition, eines Dateisy-
stems).

() Einen weichen Link kann man mit einem vollstdndigen oder mit einem relativen Pfad-
namen auf eine Datei zeigen lassen.

() Aufeine Datei kann es nicht gleichzeitig harte und weiche Links geben.

() Wird eine Datei gel6scht, auf die weiche Links zeigen, dann werden auch automatisch
alle diese weichen Links geltscht.

Aufgabe 6

Die Tatsache, dass Unterprozesse die Vorbelegungen ihres Vaterprozesses erben, z.B. die
Belegungen fir die Dateideskriptoren, ist ein Effekt des ...

(
(

)
)

f or k-Systemaufrufs.
exec-Systemaufrufs.
dup-Systemaufrufs.

eval -Systemaufrufs.

SUID-Bits am aufgerufenen Prozess.
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Aufgabe 7

Das pst r ee-Kommando ist ein Verwandter des ps-Kommandos. Die verkirzte Ausgabe
sieht man unten.

fix@abserv: ~$ pstree -u
i nit-+-NetworkManager

| -acpid

| -6*[getty]

| - sshd- +- sshd---sshd(fix)---bash---pstree

| | - sshd---sshd(kai)---sftp-server

| "-sshd---sshd(kai)---bash

" -wpa_suppl i cant
fix@ abserv: ~$

Was ist richtig?

() Wieim Kurs besprochen, isti ni t Urahn aller Prozesse.

() Teilnehmerfi x (und ein Teilnehmer kai ) arbeitet mit der bash.

() Teilnehmerfi x istmit| abser v tber einen (bzw. mehrfache) sshd-Prozess(e) ver-
bunden.

() Sechsgetty-Prozesse warten auf ein login.

( ) Mitpstree -usieht man auch alle Optionen der Kommandozeilen beim Aufruf der
Prozesse.

Aufgabe 8

Die Kommandos shi ft, read, export, echo, cd sind in der bash sog. shell-interne
Kommandos (builtin commands). Welches davon misste nicht zwingend shell-intern sein?

(
(

)
)

shift
read
expor t
echo

cd
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Aufgabe 9

Ergénzen Sie die fehlende Zeile unten!
fi x@abserv: ~$ true
fix@abserv: ~$ echo $?
0
fix@abserv: ~$ fal se

fi x@abserv: ~$ echo $?

l
©

fix@ abserv:

Aufgabe 10

Gehort man mehreren Gruppen an, dann méchte man manchmal beim Arbeiten am Rechner
seine Gruppenidentitit wechseln. Welche Aussage ist richtig?

() Gehtmitchgrp.

() Gehtmitnewgrp.

( ) Gehtmitid.

() Nurroot kann wechseln.

() Gibtes nicht mehr, weil der Wechsel eine Sicherheitsliicke darstellt.

Aufgabe 11

Beim Herumexperimentieren mit der Ausgabeumlenkung gibt Teilnehmer f i x die Zeile
fix@abserv:~$ Echo hallo 2>1

am Terminal ein. Damit erhélter ...

() am Terminal eine Fehlermeldung der Art Echo: Kommando ni cht gef unden.

( ) am Terminal die Ausgabe hal | o.

() am Terminal die Ausgabe hal | o und eine Fehlermeldung der Art
Echo: Konmmando ni cht gefunden.

() eine Datei mit Namen 1, die als Inhalt eine Fehlermeldung der Art ECcho: Kom
mando ni cht gef unden enthalt.

() am Terminal eine Fehlermeldung der Art Echo: Komrando ni cht gef unden
und eine leere Datei mit Namen 1.
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Aufgabe 12

Die Datei doppl er enthalte die folgenden Daten:

aber aber hallo hallo
was
isn isn isn das das?

Beachten Sie das Fragezeichen am letzten Wort. Das Shellskript ext er mi nat or habe den
folgenden Inhalt.

while true
do
read ei ngabe
if [ "$eingabe" == "" ]
t hen break
fi
set $ei ngabe
ausgabe=""
while [ $# -gt 1]
do
if [ "$1" == "$2" ]
then shift
el se ausgabe=$ausgabe" "$1; shift
fi
done
echo $ausgabe $1
done

Wie lautet die Ausgabe beim Aufruf von . / ext er mi nat or <doppl er ? Antwort bitte
auf der Ruckseite.

Aufgabe 13

Das dat e-Kommando liefert mit der Option - r Dateiname die Modifikationszeit der Datel,
das sleep-Kommando setzt die Ausfuhrung eines Programms flr die angegebene Anzahl an
Sekunden aus. Man betrachte die folgende Kommandozeile und die beiden Ausgabezeilen
(mit Lucke).

fix@abserv: ~$ date; sleep 5; touch test; date -r test

Do 12. Jul 15:27:50 CEST 2012

fi x@abserv: ~$

Ergénzen Sie die Lucke!
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Aufgabe 14

Im gegenwartigen Verzeichnis t est di r befinden sich nur die Dateien pi , pa und po. Wel-
che der Alternativen liefern genau die folgende Ausgabe, wenn man sie in die Liicke einsetzt?

fix@abserv:~/testdir$

pa pi po
fix@abserv: ~/testdir$

( ) echo *

( ) echo -n ‘Is
( ) echo ‘echo **

( ) echo ‘Is -nl*

Aufgabe 15

Nehmen wir an, Sie haben eine Datei mit dem cr ypt -Kommando verschlisselt, die Klartext-
Datei unwiederbringbar mit shr ed geléscht und dann dummerweise den Schlussel (die pass-
phrase) vergessen. Wir kommt man an den Klartext heran?

() Den super-user (r oot ) bitten, die Datei zu entschliisseln.

() Stehen die Aufrufe des cr ypt -Kommandos und des shr ed-Kommandos fir das
Ldoschen des Klartexts noch in der HISTORY-Datei, dann kdnnen Sie beide mit dem
undo-Komamando riickgédngig machen.

() Der Schlissel wird am Anfang der Datei mitgespeichert (die sog. magic bytes). Der
Systemaufruf magi c( Dateipfad) liefert ihn im Klartext.

() Siehtschlecht aus, aul3er Ihnen féllt der Schliissel wieder ein! Im Klartext: es gibt keine
praktisch anwendbare Methode.

() Einunwiederbringbares Loschen gibt es unter Linux nicht. Alle geldschten Dateien
befinden sich bis zum Herunterfahren in dem Verzeichnis . wast ebasket .
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Aufgabe 16

Die Standardvorbelegung fiir neu angelegte Verzeichnisse ist 755. Damit konnen Teilnehmer,
die nicht der Besitzer oder root sind, ...

() keine neuen Eintrage vornehmen und keine bestehende I6schen oder umbenennen.
() im Verzeichnis lesen.

() durchdas Verzeichnis navigieren, also in Unterverzeichnisse wechseln.

() weder im Verzeichnis lesen noch durch es navigieren in Unterverzeichnisse.

() zwarim Verzeichnis lesen, aber nicht in Unterverzeichnisse navigieren.

Aufgabe 17

Das in der Vorlesung nicht besprochene st at -Kommando liefert Angaben zum Datei- oder
Dateisystemstatus. Ergénzen Sie die Licken bei folgender Ausgabe!

fix@abserv:~/testdir$ Is -li pi
4997872 -rwr--r-- 1 fix fix 5 12. Jul 16:48 pi
fix@abserv:~/testdir$ stat pi

File: »pi«

Si ze: Bl ocks: 8 | O Bl ock: 4096

regul are Dat ei

Devi ce: 809h/ 2057d | node: Li nks:
Access: (O / - ) ud: ( 1006/ )
Gd: ( 1009/ )

Access: 2011-12-09 11:03:49. 000000000 +0100
Modi fy: 2012-07-12 : 20. 000000000 +0200

Change: 2012-07-12 16:48:20. 000000000 +0200

fix@abserv:~/testdir$

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Bei den kommerziellen und frei verfugbaren Varianten von Unix und Linux gibt es auch eine
Auswahl an Kommandointerpretern (Shells), z. B. csh, ksh, sh, bash? Was ist richtig?

() Jede Variante von Unix bzw. Linux hat genau eine zugehdérige Shell.

(X ) Die Varianten von Unix und Linux bieten in der Regel mehrere Shells zur Auswahl an.
Welche die Login-Shell ist, bestimmt der Eintrag in der Datei / et ¢/ passwd.

() Man kann sich zwar fir eine andere als die vorinstallierte Shell entscheiden, dann las-
sen sich aber ggf. nicht alle Unix-Kommandos aufrufen.

() Ein Teilnehmer kann zwar verschiedene Shells verwenden, muss sich dazu aber immer
ab- und neu anmelden.

() Daheute alle Applikationen tber eine grafische Oberflache gestartet werden, gibt es
unter Linux keinen Kommandointerpreter (Shell) mehr.

Aufgabe 2

Welche Aussage ist richtig in Zusammenhang mit einer . pr of i | e (oder &hnlich benannten)
Datei im Heimatverzeichnis?

() Die Datei ist in der Regel verschlisselt und direkt ausfiihrbar, d. h. ein binary.

(X ) Die Datei dient der Vorinitialisierung von Umgebungsvariablen und erledigt andere
Aufgaben zu Sitzungsbeginn.

(X ) Die Datei wird aus der Shell mittels des eingebauten Kommandos ,,. “ (source) aufge-
rufen (interpretiert), nicht mittels einer Untershell.

() Uber die Datei priift Unix das Passwort des Benutzers und stellt die Gruppenberechti-
gung her.

() Verwendet man die Datei zur Speicherung von Benutzereinstellungen von Sitzung zu
Sitzung, dann darf es im Heimatverzeichnis keine weiteren versteckten Dateien geben.

Aufgabe 3

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem Leerzeichen besteht. Kann man ihn erzeugen?

(X ) Ja,z.B.mitecho dumre Sache >" "
(X ) Ja,z.B.mitecho genauso dumme Sache >' '.
(X ) Ja,z.B.mitt ouch \ . Hinweis: Nach dem Escape-Zeichen stehe ein Leerzeichen.

() Nein, geht nicht.
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Aufgabe 4

Ein Prozess wird zum Zombie-Prozess wenn ...

(

(

) der Vaterprozess gestorben ist.

) jemand deni ni t -Prozess abgebrochen hat.

(X ) der Prozess terminiert, der Vaterprozess aber noch kein wai t gemacht hat.

(
(

) der laufende Prozess mit CTRL-Z abgebrochen wird.

) in der Prozesstabelle kein Platz mehr ist.

Aufgabe 5

Welche Aussagen sind zu harten und weichen Links (Dateiverweisen) richtig?

(X ) Ein weiterer harter Link auf einen Dateinamen erhéht den Linkzéhler der Datei.

(X ) Harte Links funktionieren nur innerhalb eines VVolumes (einer Partition, eines Dateisy-

stems).

(X ) Einen weichen Link kann man mit einem vollstdndigen oder mit einem relativen Pfad-

namen auf eine Datei zeigen lassen.

) Auf eine Datei kann es nicht gleichzeitig harte und weiche Links geben.

) Wird eine Datei geltscht, auf die weiche Links zeigen, dann werden auch automatisch
alle diese weichen Links geltscht.

Aufgabe 6

Die Tatsache, dass Unterprozesse die Vorbelegungen ihres Vaterprozesses erben, z.B. die
Belegungen fir die Dateideskriptoren, ist ein Effekt des ...

(X ) fork-Systemaufrufs.

(

) exec-Systemaufrufs.
) dup-Systemaufrufs.
) eval -Systemaufrufs.

) SUID-Bits am aufgerufenen Prozess.
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Aufgabe 7

Das pst r ee-Kommando ist ein Verwandter des ps-Kommandos. Die verkirzte Ausgabe
sieht man unten.

fix@abserv: ~$ pstree -u
i nit-+-NetworkManager

| -acpid

| -6*[getty]

| - sshd- +- sshd---sshd(fix)---bash---pstree
| | - sshd---sshd(kai)---sftp-server

| "-sshd---sshd(kai)---bash

" -wpa_suppl i cant
fix@ abserv: ~$
Was ist richtig?
(X ) Wie im Kurs besprochen, isti ni t Urahn aller Prozesse.
(X ) Teilnehmer fi x (und ein Teilnehmer kai ) arbeitet mit der bash.

(X ) Teilnehmer fi x ist mit| abser v tber einen (bzw. mehrfache) sshd-Prozess(e) ver-
bunden.

(X ) Sechs get t y-Prozesse warten auf ein login.

( ) Mitpstree -usieht man auch alle Optionen der Kommandozeilen beim Aufruf der
Prozesse.

Aufgabe 8

Die Kommandos shi ft, read, export, echo, cd sind in der bash sog. shell-interne
Kommandos (builtin commands). Welches davon misste nicht zwingend shell-intern sein?

() shift
( ) read
( ) export
(X ) echo
() cd
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Aufgabe 9

Ergénzen Sie die fehlende Zeile unten!
fi x@abserv: ~$ true
fix@abserv: ~$ echo $?
0
fix@abserv: ~$ fal se
fix@abserv: ~$ echo $?

1

l
©

fix@ abserv:

Aufgabe 10

Gehort man mehreren Gruppen an, dann méchte man manchmal beim Arbeiten am Rechner
seine Gruppenidentitit wechseln. Welche Aussage ist richtig?

() Gehtmitchgrp.

(X ) Geht mitnewgr p.

( ) Gehtmitid.

() Nurroot kann wechseln.

() Gibtes nicht mehr, weil der Wechsel eine Sicherheitsliicke darstellt.

Aufgabe 11

Beim Herumexperimentieren mit der Ausgabeumlenkung gibt Teilnehmer f i x die Zeile
fix@abserv:~$ Echo hallo 2>1

am Terminal ein. Damit erhélter ...

() am Terminal eine Fehlermeldung der Art Echo: Kommando ni cht gef unden.

( ) am Terminal die Ausgabe hal | o.

() am Terminal die Ausgabe hal | o und eine Fehlermeldung der Art
Echo: Konmmando ni cht gefunden.

(X ) eine Datei mit Namen 1, die als Inhalt eine Fehlermeldung der Art ECcho: Kom
mando ni cht gef unden enthalt.

() am Terminal eine Fehlermeldung der Art Echo: Komrando ni cht gef unden
und eine leere Datei mit Namen 1.
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Aufgabe 12

Die Datei doppl er enthalte die folgenden Daten:

aber aber hallo hallo
was
isn isn isn das das?

Beachten Sie das Fragezeichen am letzten Wort. Das Shellskript ext er mi nat or habe den

folgenden Inhalt.

while true
do
read ei ngabe
if [ "$eingabe" == "" ]
t hen break
fi
set $ei ngabe
ausgabe=""
while [ $# -gt 1]
do
if [ "$1" == "$2" ]
then shift

el se ausgabe=%ausgabe"” "$1,

fi
done
echo $ausgabe $1
done

Wie lautet die Ausgabe beim Aufruf von . / ext er m nat or

auf der Riickseite.

Aufgabe 13

Losung:
aber hallo
was

isn das das?

<doppl er ? Antwort bitte

Das dat e-Kommando liefert mit der Option - r Dateiname die Modifikationszeit der Datel,
das sleep-Kommando setzt die Ausfuhrung eines Programms flr die angegebene Anzahl an
Sekunden aus. Man betrachte die folgende Kommandozeile und die beiden Ausgabezeilen

(mit Lucke).
fi x@abserv: ~$ date; sleep 5;
Do 12. Jul 15:27:50 CEST 2012
Do 12. Jul 15:27:55 CEST 2012

touch test;

date -r test

fi x@abserv: ~$

Ergénzen Sie die Lucke!
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Aufgabe 14

Im gegenwartigen Verzeichnis t est di r befinden sich nur die Dateien pi , pa und po. Wel-
che der Alternativen liefern genau die folgende Ausgabe, wenn man sie in die Liicke einsetzt?

fix@abserv:~/testdir$

pa pi po
fix@abserv: ~/testdir$

(X ) echo *

(X) Is

( ) echo -n ‘Is
(X ) echo ‘echo **

( ) echo ‘Is -nl*

Aufgabe 15

Nehmen wir an, Sie haben eine Datei mit dem cr ypt -Kommando verschlisselt, die Klartext-
Datei unwiederbringbar mit shr ed geléscht und dann dummerweise den Schlussel (die pass-
phrase) vergessen. Wir kommt man an den Klartext heran?

() Den super-user (r oot ) bitten, die Datei zu entschliisseln.

() Stehen die Aufrufe des cr ypt -Kommandos und des shr ed-Kommandos fir das
Ldoschen des Klartexts noch in der HISTORY-Datei, dann kdnnen Sie beide mit dem
undo-Komamando riickgédngig machen.

() Der Schlissel wird am Anfang der Datei mitgespeichert (die sog. magic bytes). Der
Systemaufruf magi c( Dateipfad) liefert ihn im Klartext.

(X ) Siehtschlecht aus, auRer Ihnen féallt der Schliissel wieder ein! Im Klartext: es gibt keine
praktisch anwendbare Methode.

() Einunwiederbringbares Loschen gibt es unter Linux nicht. Alle geldschten Dateien
befinden sich bis zum Herunterfahren in dem Verzeichnis . wast ebasket .
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Aufgabe 16

Die Standardvorbelegung fiir neu angelegte Verzeichnisse ist 755. Damit konnen Teilnehmer,
die nicht der Besitzer oder root sind, ...

(X ) keine neuen Eintrage vornehmen und keine bestehende I6schen oder umbenennen.
(X ) im Verzeichnis lesen.

(X ) durch das Verzeichnis navigieren, also in Unterverzeichnisse wechseln.

() weder im Verzeichnis lesen noch durch es navigieren in Unterverzeichnisse.

() zwarim Verzeichnis lesen, aber nicht in Unterverzeichnisse navigieren.

Aufgabe 17

Das in der Vorlesung nicht besprochene st at -Kommando liefert Angaben zum Datei- oder
Dateisystemstatus. Ergénzen Sie die Licken bei folgender Ausgabe!

fix@abserv:~/testdir$ Is -li pi
4997872 -rwr--r-- 1 fix fix 5 12. Jul 16:48 pi
fix@abserv:~/testdir$ stat pi
File: »pi«
Size: _ 5 Bl ocks: 8 | O Bl ock: 4096
regul are Dat ei
Devi ce: 809h/2057d | node: _ 4997872  Links: 1
Access: (0644/-rw-r--r--) U d: ( 1006/ __ fix )
Gd: ( 1009/ __ fix_ )
Access: 2011-12-09 11:03:49. 000000000 +0100
Modi fy: 2012-07-12 16:48: 20. 000000000 +0200
Change: 2012-07-12 16:48:20. 000000000 +0200

fix@abserv:~/testdir$

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Wie lautet der Name der von Microsoft urspriinglich fir den Intel-8086 vorgenommenen Por-
tierung von AT&T Unix ab 19807

( ) MSPlan9

() Minix

() MS Xenix

() MSLinux

() Open California
Aufgabe 2

Die technischen Maglichkeiten in den siebziger Jahren waren beschrénkt. Worauf konnte fir
die ersten Unix-Entwicklungen, sagen wir bis System V7 1979, verzichtet werden?

() Dateisystem

() graphische Oberflache

() Shell

() Mehrbenutzerbetrieb

() eine permanente Internet-Verbindung mit AT&T zum Booten

Aufgabe 3

Was bewirkt ki | I -9, wenn ein Anwender damit einen seiner Prozesse ,,umbringt“?

() Dieser Prozess wird zum Waisenkind.

() Dieser Prozess wird beendet (kann nicht abgefangen werden).

() Dieser Prozess wird immer ein Zombieprozess.

() Dieses Kommando bewirkt, dass auch die Shell, in der es eingegeben wurde, terminiert
wird.

() Allen noch gedffneten Dateien wird das SIGKILL-Signal geschickt.
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Aufgabe 4

Im Dateisystem werden unter / dev diverse Geréte aufgefiihrt, z. B. auch / dev/ memfir den
Hauptspeicher. Was gilt fiir solche Gerate?

() Sie haben keinen Besitzer.

() Essind keine Lese-/Schreib-/Ausfiihrungsrechte setzbar.

() Allein/ dev aufgeflihrten Gerate missen vor der ersten Nutzung gemountet werden.

() Siewerden Uber Gerétetreiber angesprochen, sofern es sich nicht um so einfache Pseu-
dogerate wie / dev/ nul | handelt.

( ) Diein/ dev aufgefiihrten Namen, z. B. mnem hd, | p, ..., sind geschlitzte Bezeichner
und dirfen nicht fir eigene Dateien verwendet werden.

Aufgabe 5

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem sonst fur die Umlenkung genutzten Zeichen ,,>* besteht. Kann man ihn erzeu-

gen?

( ) Ja kannman z. B. mitt ouch \ > erzeugen.

( ) Ja kannmanz.B. mitt ouch ">" erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mitt ouch > erzeugen.

( ) Ja kannmanmitt ouch '>" erzeugen.

() Nein, das GroRerzeichen (,,>“) ist als Dateiname nicht erzeugbar und verboten, weil es
fir die Umlenkung in der Shell gebraucht wird.

Aufgabe 6

Kann ein User einen Prozess mit der Prozess-1D 1 erzeugen?

(

)

Ja, ist moglich und kann von dem User erzwungen werden.
Ja, ist moglich, wenn dieser noch nicht benutzt wird.

Nein, ist nicht moglich. (i ni t hat immer die PID 1)

Ja, aber nur als Super-User.

Es gibt unter Unix/Linux keine Prozess-1Ds mehr.
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Aufgabe 7

Benutzer f i x mochte die dat ei 1 in dat ei 2 mittels nv datei 1 dat ei 2 umbenennen.
Welche Kommandofolgen haben den gleichen Effekt?

( ) cp dateil datei2; rmdateil

( ) cp dateil datei2 & rmdateil

( ) echo -n >dateil; echo -n >datei?2
( ) In dateil datei2; rmdateil

( ) nv dateil .

Aufgabe 8

Fugen Sie der Variablen PATH das HOMVE-Verzeichnis hinzu!
() PATHE$PATH: $HOMVE

() $PATH=$PATH: $HOVE

() PATH+=$HOME

() PATH=$PATH, $HOVE

() Geht grundsatzlich nicht, das HOVE-Verzeichnis l&sst sich nicht zu PATH hinzufiigen.

Aufgabe 9

Eine Datei 16scht man mit dem r mKommando.

( ) Ja

() Nurwenn die Datei nicht versteckt ist.

() Nurwenn die Datei schon leer ist, sonstrm -r.
( ) Kommtauf die Grolie der Datei an.

() Nein, geht mitdem r ndi r -Kommando.
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Aufgabe 10

Was wird mit dem set -Kommando ohne Argumente angezeigt?

() Nurdie flr den Export freigegebenen Variablen.

() Nurdie fur den Import freigegebenen Variablen.

() Alleinder Shell bekannten Variablen.

() Nurdie read-only Variablen.

() Nurdie Optionen, mit denen die gegenwaértige Shell aufgerufen wurde.
Aufgabe 11

Welche Aussagen sind fir die Kommandoverkniipfung Kommandol | | Kommando2 richtig?

() Beide Kommandos werden in jedem Fall ausgefiihrt.

() Kommando2 wird nur ausgefuhrt, wenn Kommandol fehlschlagt.

() Kommando2 wird nur ausgefuhrt, wenn Kommandol erfolgreich ausgefihrt wird.

() Kommando2 wird nur ausgefuhrt, wenn Kommandol eine nicht-leere Zeichenfolge in
die Pipe schickt, unabh&ngig vom Exit-Status, den Kommandol zuruckliefert.

() Ersetzt die Kommandoverkniipfung Kommandol, Kommando2 mit gleicher Wirkung.

Aufgabe 12

Welche Kommandozeilen erzeugen dieselbe Ausgabe wie der Aufruf von dat e?

( ) echo date
( ) echo ‘date’
( ) date | cat
( ) cat ‘date
( ) cat date
Aufgabe 13

Die Dateirechte am Shell-Skript her e aus Aufgabe 14 seien 644. Wie lautet das chnod-
Kommando, damit Besitzer f i x es ausfiuhren kann?
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Aufgabe 14

Gegeben sei das folgende Shell-Skript her e

sh <<ENDE
ls -1
ENDE

Welche Ausgabe erzeugt der Aufruf von. / here ?

( ) DieZeilels -1.

() Eine Auflistung der Dateien im gegenwartigen Verzeichniswie beil s -1 .
() Eine Fehlermeldung Datei |s nicht gefunden

( ) Eine Fehlermeldung Dat ei ENDE ni cht gef unden

() Die Dateieigenschaften fir die Datei ENDE im Langformat.

Aufgabe 15

Gegeben sei das folgende Shell-Skript zensur .

for word do
if [ $word = $1 ]

t hen
echo Tk, *x%x %W
el se
echo $word
fi
done

Was liefert der Aufruf mit. / zensur hall o aber hallo aber ja bitte?
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Aufgabe 16

Betrachten Sie die folgende Kommandoabfolge des Benutzers f i x.

fix@abserv:~$ id

ui d=1006(fi x) gi d=1009(fix) G uppen=1009(fix), 100(users)
fix@abserv: ~$ echo $$

23029

fix@abserv: ~$ newgrp users

fix@abserv:~$ id

ui d=1006(fi x) gi d=100(users) G uppen=1009(fi x), 100(users)
fix@abserv: ~$ echo $3$

26801

fix@abserv: ~$ exit

fix@abserv:~$ id

ui d=1006(fi x) gi d=1009(fix) G uppen=1009(fi x), 100(users)

Was kann daraus geschlossen werden?

() Der Benutzerfi x andert tempordr seine Gruppenkennung zu user s.

() Eswird eine neue Untershell erzeugt.

() Der Gruppenwechsel erfolgt in der alten Shell.

() Umiin die alte Gruppenidentitat zuruickzuwechseln, gentgt ein CTRL-D (exi t).

() Umin die alte Gruppenidentitéat zurtickzuwechseln, muss ol dgr p fi x aufgerufen
werden.

Aufgabe 17

Betrachten Sie die folgende Kommandofolge. Ergénzen Sie die fehlende Zeile!

fix@abserv: ~$ ps

PIDTTY TI ME CMVD
23029 pts/6 00: 00: 00 bash
29213 pts/6 00: 00: 00 ps

fi x@ abserv: ~$ bash
fix@abserv: ~$ ps

PIDTTY TI ME CMD
23029 pts/6 00: 00: 00 bash
29217 pts/6 00: 00: 00 bash
29220 pts/6 00: 00: 00 ps

fi x@ abserv: ~$ echo $$ $#
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Aufgabe 18

Was erzeugt der Systemaufruf f or k() , wenn er in einem Prozess P aufgerufen wird?
() Einen neuen, zu P identischen Prozess mit neuer Prozess-ID.

() Einen neuen Prozess Q, der P Uberlagert.

() Ein neues Textsegment mit gleicher Prozess-ID.

() Eine leere Prozess-ID ohne Text- und Datensegment (Pseudo-Zombie).

( ) Eine Anderung der User-Bits an P (SUID-Bit wird auf 1 gesetzt).

Aufgabe 19
Wir betrachten die Pipelinel s -i | sort.Was gilt bezliglich der Ausgabe?

( ) Dasl s-Kommando wird im interaktiven Modus gestartet und verlangt die Benutzer-
freigabe fir jeden Eintrag.

() Dateinamen mit gleicher i-Nummer (aus | n) stehen hintereinander.
() Die Zeilen der Ausgabe sind aufsteigend nach i-Nummer angeordnet.
() Die Ausgabe erfolgt aufsteigend nach Dateinamen.

() Enthéaltauch die versteckten Dateien ,,. “und ,,. . *.

Aufgabe 20

Welche der folgenden Angaben zu einer Datei werden in den Verzeichnissen (nicht im i-node)
selbst abgespeichert?

() Der Name der Datei.

() Diei-Nummer der Datei (Index des i-node).
() Der Besitzer.

() Die Dateirechte.

() Die Startadressen der Datenbldcke.
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Aufgabe 21

Betrachten Sie das Shell-Script append. Bei Aufruf mit nur einem Dateinamen als Parameter
soll die Eingabe aus st di n an die genannte Zieldatei angehangt werden. Bei Aufruf mit zwei

Dateinamen soll der Inhalt von Quelldatei an Zieldatei angehangen werden. Fillen Sie die
Licken!

if o

else if [ ]

then cat >> $2 < $1

el se echo "Anleitung: append [Quelldatei] Zieldatei"
fi
fi

ENDE DER KLAUSUR
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Stefan Achler M.Sc.
Prof. Dr. Lutz Wegner 18. Februar 2013

Einfihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2012/13

MMU5TERb?agg '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

Bearbeiten Sie alle Fragen! Bei Ankreuzaufgaben kann mehr als eine Antwort richtig sein. Ein
fehlendes oder falsches Kreuz fuhrt zu einem Punktabzug, negative Punkte sind nicht mdgl-
ich. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fiur die Beantwortung der Aufgaben zusétzl-
ichen Platz bendtigen, verwenden Sie die Riickseiten.
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Aufgabe 1

Wie lautet der Name der von Microsoft ursprunglich fur den Intel-8086 vorgenommenen Por-
tierung von AT&T Unix ab 1980?

( ) MSPlan9
() Minix

( X) MS Xenix
() MSLinux

() Open California

Aufgabe 2

Die technischen Mdglichkeiten in den siebziger Jahren waren beschrankt. Worauf konnte fir
die ersten Unix-Entwicklungen, sagen wir bis System V7 1979, verzichtet werden?

() Dateisystem

( X') graphische Oberflache
() Shell

() Mehrbenutzerbetrieb

( X) eine permanente Internet-Verbindung mit AT&T zum Booten

Aufgabe 3

Was bewirkt ki Il -9, wenn ein Anwender damit einen seiner Prozesse ,,umbringt*?
() Dieser Prozess wird zum Waisenkind.

( X) Dieser Prozess wird beendet (kann nicht abgefangen werden).

() Dieser Prozess wird immer ein Zombieprozess.

() Dieses Kommando bewirkt, dass auch die Shell, in der es eingegeben wurde, terminiert
wird.

() Allen noch gedffneten Dateien wird das SIGKILL-Signal geschickt.
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Aufgabe 4

Im Dateisystem werden unter /dev diverse Geréte aufgefiihrt, z. B. auch /dev/mem flr den
Hauptspeicher. Was gilt fur solche Gerate?

() Sie haben keinen Besitzer.
() Essind keine Lese-/Schreib-/Ausfiihrungsrechte setzbar.
() Allein /dev aufgefiihrten Gerate missen vor der ersten Nutzung gemountet werden.

( X)) Sie werden Uber Gerétetreiber angesprochen, sofern es sich nicht um so einfache Pseu-
dogerate wie /dev/nul I handelt.

( ) Diein/dev aufgefiihrten Namen, z. B. mem, hd, Ip, ..., sind geschitzte Bezeichner
und dirfen nicht fir eigene Dateien verwendet werden.

Aufgabe 5

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus dem sonst fur die Umlenkung genutzten Zeichen ,,>“ besteht. Kann man ihn erzeu-
gen?

( X)) Ja, kann man z. B. mit touch \> erzeugen.

( X) Ja, kann man z. B. mit touch "> erzeugen.

() Ja, kann man sogar ganz locker mit touch > erzeugen.
( X) Ja, kann man mit touch ">" erzeugen.

() Nein, das GroRerzeichen (,,>“) ist als Dateiname nicht erzeugbar und verboten, weil es
fir die Umlenkung in der Shell gebraucht wird.

Aufgabe 6

Kann ein User einen Prozess mit der Prozess-1D 1 erzeugen?
() Ja,ist moglich und kann von dem User erzwungen werden.
() Ja,ist moglich, wenn dieser noch nicht benutzt wird.

( X)) Nein, ist nicht méglich. (init hat immer die PID 1)
() Ja, aber nur als Super-User.

() Esqgibtunter Unix/Linux keine Prozess-1Ds mehr.
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Aufgabe 7

Benutzer Fix mochte die dateil in datei2 mittels mv dateil datei2 umbenennen.
Welche Kommandofolgen haben den gleichen Effekt?

( X) cp dateil datei2; rm dateil

( X) cp dateil datei2 && rm dateil

( ) echo -n >dateil; echo -n >datei2
( X) In dateil datei2; rm dateil

( ) mv dateil .

Aufgabe 8

Fugen Sie der Variablen PATH das HOME-Verzeichnis hinzu!
( X) PATH=$PATH:$HOME

() $PATH=$PATH:$HOME

() PATH+=$HOME

() PATH=$PATH;$HOME

() Geht grundsatzlich nicht, das HOME-Verzeichnis l&sst sich nicht zu PATH hinzufugen.

Aufgabe 9

Eine Datei 16scht man mit dem rm-Kommando.

( X) Ja.

() Nurwenn die Datei nicht versteckt ist.

() Nurwenn die Datei schon leer ist, sonst rm -r.
( ) Kommtauf die Grolie der Datei an.

() Nein, geht mit dem rmdi r-Kommando.
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Aufgabe 10

Was wird mit dem set-Kommando ohne Argumente angezeigt?
() Nurdie fur den Export freigegebenen Variablen.

() Nurdie far den Import freigegebenen Variablen.

( X)) Alle in der Shell bekannten Variablen.

() Nurdie read-only Variablen.

() Nurdie Optionen, mit denen die gegenwaértige Shell aufgerufen wurde.

Aufgabe 11

Welche Aussagen sind fiir die Kommandoverknipfung Kommandol | | Kommando2 richtig?
() Beide Kommandos werden in jedem Fall ausgefiihrt.

( X)) Kommando2 wird nur ausgefuhrt, wenn Kommandol fehlschlagt.

() Kommando2 wird nur ausgefuhrt, wenn Kommando1l erfolgreich ausgefihrt wird.

() Kommando2 wird nur ausgefuhrt, wenn Kommandol eine nicht-leere Zeichenfolge in
die Pipe schickt, unabhé&ngig vom Exit-Status, den Kommandol zurtckliefert.

() Ersetzt die Kommandoverknlpfung Kommandol; Kommando2 mit gleicher Wirkung.

Aufgabe 12

Welche Kommandozeilen erzeugen dieselbe Ausgabe wie der Aufruf von date?
( ) echo date

( X) echo “date“

( X) date | cat

( ) cat “date*

( ) cat date

Aufgabe 13

Die Dateirechte am Shell-Skript here aus Aufgabe 14 seien 644. Wie lautet das chmod-
Kommando, damit Besitzer Fi1x es ausfiuhren kann?

chmod +x here (und andere Maglichkeiten)
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Aufgabe 14

Gegeben sei das folgende Shell-Skript here
sh <<ENDE
Is -1
ENDE
Welche Ausgabe erzeugt der Aufruf von ./here ?
( ) DieZeilels -1.
( X)) Eine Auflistung der Dateien im gegenwartigen Verzeichnis wie bei Is -1.
() Eine Fehlermeldung Datei Is nicht gefunden

() Eine Fehlermeldung Datei ENDE nicht gefunden

() Die Dateieigenschaften fir die Datei ENDE im Langformat.

Aufgabe 15

Gegeben sei das folgende Shell-Skript zensur.

for word do
if [ $word = $1 ]

then
eChO LA = o L
else
echo $word
fi
done

Was liefert der Aufruf mit ./zensur hallo aber hallo aber ja bitte?

ek ke kxk

aber

—
aber
Ja
bitte
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Aufgabe 16

Betrachten Sie die folgende Kommandoabfolge des Benutzers Fix.

fix@labserv:~$ id

uid=1006(fix) gid=1009(fix) Gruppen=1009(fix),100(users)
fix@labserv:~$% echo $$

23029

fix@labserv:~$ newgrp users

fix@labserv:~$ id

uild=1006(fix) gid=100(users) Gruppen=1009(Fix),100(users)
fix@labserv:~$ echo $$

26801

fix@labserv:~$ exit

fix@labserv:~$ id

uid=1006(fix) gid=1009(fix) Gruppen=1009(fix),100(users)

Was kann daraus geschlossen werden?

( X') Der Benutzer fix andert tempordr seine Gruppenkennung zu users.

( X)) Eswird eine neue Untershell erzeugt.

() Der Gruppenwechsel erfolgt in der alten Shell.

( X)) Um in die alte Gruppenidentitét zuriickzuwechseln, gentigt ein CTRL-D (ex1t).

() Umin die alte Gruppenidentitét zurtickzuwechseln, muss oldgrp fix aufgerufen
werden.

Aufgabe 17

Betrachten Sie die folgende Kommandofolge. Erganzen Sie die fehlende Zeile!

fix@labserv:~$ ps

PID TTY TIME CMD
23029 pts/6 00:00:00 bash
29213 pts/6 00:00:00 ps
fix@labserv:~$ bash
fix@labserv:~$ ps

PID TTY TIME CMD
23029 pts/6 00:00:00 bash
29217 pts/6 00:00:00 bash
29220 pts/6 00:00:00 ps
fix@labserv:~$ echo $$ $#

29217 0
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Aufgabe 18

Was erzeugt der Systemaufruf fork (), wenn er in einem Prozess P aufgerufen wird?
( X') Einen neuen, zu P identischen Prozess mit neuer Prozess-ID.

() Einen neuen Prozess Q, der P Uberlagert.

() Ein neues Textsegment mit gleicher Prozess-ID.

() Eine leere Prozess-ID ohne Text- und Datensegment (Pseudo-Zombie).

( ) Eine Anderung der User-Bits an P (SUID-Bit wird auf 1 gesetzt).

Aufgabe 19
Wir betrachten die Pipeline Is -1 | sort. Was gilt beziiglich der Ausgabe?

( ) Das Is-Kommando wird im interaktiven Modus gestartet und verlangt die Benutzer-
freigabe fir jeden Eintrag.

( X') Dateinamen mit gleicher i-Nummer (aus In) stehen hintereinander.
( X) Die Zeilen der Ausgabe sind aufsteigend nach i-Nummer angeordnet.
() Die Ausgabe erfolgt aufsteigend nach Dateinamen.

() Enthéalt auch die versteckten Dateien ,,.“ und ,,. . *.

Aufgabe 20

Welche der folgenden Angaben zu einer Datei werden in den Verzeichnissen (nicht im i-node)
selbst abgespeichert?

( X) Der Name der Datei.

( X') Die i-Nummer der Datei (Index des i-node).
() Der Besitzer.

() Die Dateirechte.

() Die Startadressen der Datenbldcke.
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Aufgabe 21

Betrachten Sie das Shell-Script append. Bei Aufruf mit nur einem Dateinamen als Parameter
soll die Eingabe aus stdin an die genannte Zieldatei angehangt werden. Bei Aufruf mit zwei
Dateinamen soll der Inhalt von Quelldatei an Zieldatei angehangen werden. Fillen Sie die

Licken!

Lésungsvorschlag:

if[ _ $# -eq 1 1]

then cat __ »>> 31

else if [ _$# -eq2 _ 1]

then
else

fi

cat >> $2 < %1

echo "Anleitung: append [Quelldatei] Zieldatei”

(und andere Mdglichkeiten)

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Stefan Achler, M.Sc.

26. Juli 2013
Einflihrung in UNIX

Klausur zum Sommersemester 2013

Bearbeiten Sie alle Fragen! Ankreuzaufgaben gibt es in dieser Klausur nicht mehr, da ihre
Verwendung derzeit umstritten ist. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beant-
wortung der Aufgaben zusétzlichen Platz bendtigen, verwenden Sie die Ruckseiten. Separate
Blatter sind nicht zugelassen.
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Aufgabe 1

Wie lautet der Kommandoname der altesten Shell, auch als Bourne-Shell bekannt:

Aufgabe 2

In welcher Datei im Heimatverzeichnis werden traditionell die Einstellungen abgelegt, die
nach dem Login automatisch gesetzt werden sollen.

Aufgabe 3

Mit welchem Kommando wird die in Aufgabe 2 gesuchte Datei ausgefiihrt, damit die Ande-
rungen in der gegenwartigen Shell gelten?

Aufgabe 4

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus einem einzelnen Hochkomma (single quote) ,," “ besteht. Erzeugen Sie ihn mit
dem folgenden echo-Kommando oder geben Sie an, dass er nicht erzeugt werden kann!

echo dunmes Zeug >

Aufgabe 5

Zwei Anwender starten das selbe Kommando. Welches Segment kdénnen Sie sich teilen?

Aufgabe 6
Welcher Wert des Linkz&hlers muss erreicht sein, damit ein Verzeichnis geloscht wird?

Linkzahlerwert:
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Aufgabe 7

Welcher Systemaufruf erzeugt zunacht einen Klon des aufrufenden Prozesses?

Aufgabe 8

Mit welchem Systemaufruf erfolgt die Uberlagerung des Prozessabbilds des in Aufgabe 7
erzeugten Klones?

Aufgabe 9

Warum hat das Setzen des SUID-Bits an einem Shell-Skript keine Auswirkung?

Aufgabe 10

Sie rufen das ps-Kommando auf der Korn-Shell (ksh) heraus auf. Welche zwei Prozesse wer-
den Sie mit Sicherheit sehen?

und

Aufgabe 11

Nennen Sie ein (Spezial-)Kommando, das zwingend in jeder Shell ein sog. shell-internes
Kommando (builtin command) ist!

Aufgabe 12

Wie heilt die Spezialdatei (mit Pfadangabe), in der man unbenétigte Ausgaben verschwinden
lassen kann und die sofort EOF liefert, wenn man aus ihr liest?
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Aufgabe 13

Gehort man mehreren Gruppen an, dann méchte man manchmal beim Arbeiten am Rechner
seine Gruppenidentitat wechseln. Mit welchem Kommando geht das?

Aufgabe 14

Betrachten Sie den folgenden Ablauf bei Aufruf des Shell-Skripts meno und erganzen Sie
nmeno!

fix@abserv:~/testdir$ ./ nmeno

Anr ede ei ngeben: Herr Prof. Fix

Emai | - Adr esse ei ngeben: fix

Kur znachri cht ei ngeben:

Kl ausur ist |eicht!

fix@abserv:~/testdir$ mail

“/var/mail/fix": 1 nmessage 1 new

>N 1 fix@abserv.db.in Wed Jul 17 13:40 14/ 603
& p

To: fix@abserv. db.informatik. uni -kassel . de
Date: Wed, 17 Jul 2013 13:40:40 +0200 (CEST)
From fix@abserv.db.informatik.uni-kassel.de
Hall o Herr Prof. Fix

Kl ausur ist |eicht!

& q

memo

echo -n "Anrede eingeben: "

read anrede

echo -n "Email - Adresse ei ngeben: "
read enai

echo "Kurznachricht eingeben: "
read nachri cht

echo Hallo

Aufgabe 15

Erganzen Sie das folgende echo-Kommando, damit in der Ausgabe immer die gegenwaértige
Datums- und Uhrzeitangabe steht.

echo Heute i st
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Aufgabe 16

Betrachten Sie den folgenden Ablauf. Was erzeugt das letzte Kommando?
fix@abserv:~/testdir$ Echo hallo 2>&l1
-bash: Echo: Kommando ni cht gefunden.

fix@abserv: ~/testdir$ Echo hallo 2>1

Aufgabe 17

Was ist die Standardvorbelegung der Dateirechte flr neu angelegte Normaldateien als Oktal-
zahl?

Aufgabe 18

Wo stehen die in Aufgabe 17 genannten Dateirechte?

Aufgabe 19

Welche Ausgabe erzeugt das folgende Shell-Skript nei nekat ze?

meinekatze

tr -s ' ' "' <<HERE

pi pa po
HERE

Aufgabe 20

Aufgerufen werde ein Shell-Skript . / kl ausur jetzt ist aber schl uss!
Wie lautet die Belegung der folgenden Parameter?

$0 $#

$*

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Stefan Achler, M.Sc.

Einflihrung in UNIX
Klausur zum Sommersemester 2013

26. Juli 2013

\STERLOSUNG

Bearbeiten Sie alle Fragen! Ankreuzaufgaben gibt es in dieser Klausur nicht mehr, da ihre
Verwendung derzeit umstritten ist. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beant-
wortung der Aufgaben zusétzlichen Platz bendtigen, verwenden Sie die Ruckseiten. Separate
Blatter sind nicht zugelassen.
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Aufgabe 1
Wie lautet der Kommandoname der altesten Shell, auch als Bourne-Shell bekannt:

sh

Aufgabe 2

In welcher Datei im Heimatverzeichnis werden traditionell die Einstellungen abgelegt, die
nach dem Login automatisch gesetzt werden sollen.

.profile

Aufgabe 3

Mit welchem Kommando wird die in Aufgabe 2 gesuchte Datei ausgefiihrt, damit die Ande-
rungen in der gegenwartigen Shell gelten?

. oder source

Aufgabe 4

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus einem einzelnen Hochkomma (single quote) ,," “ besteht. Erzeugen Sie ihn mit
dem folgenden echo-Kommando oder geben Sie an, dass er nicht erzeugt werden kann!

echo dummes Zeug > \'  auch

Aufgabe 5
Zwei Anwender starten das selbe Kommando. Welches Segment kdénnen Sie sich teilen?

Textsegment auch___Code, Programmcode_

Aufgabe 6
Welcher Wert des Linkz&hlers muss erreicht sein, damit ein Verzeichnis geloscht wird?

Linkzéhlerwert: 1

2vons



Aufgabe 7
Welcher Systemaufruf erzeugt zunacht einen Klon des aufrufenden Prozesses?

fork

Aufgabe 8

Mit welchem Systemaufruf erfolgt die Uberlagerung des Prozessabbilds des in Aufgabe 7
erzeugten Klones?

exec

Aufgabe 9
Warum hat das Setzen des SUID-Bits an einem Shell-Skript keine Auswirkung?
___Andern des effektiven User-Ids wird als Nebeneffekt des

___exec-Systemaufrufs gemacht, den es bei Shell-Skripten nicht gibt.

Aufgabe 10

Sie rufen das ps-Kommando auf der Korn-Shell (ksh) heraus auf. Welche zwei Prozesse wer-
den Sie mit Sicherheit sehen?

ps und ksh

Aufgabe 11

Nennen Sie ein (Spezial-)Kommando, das zwingend in jeder Shell ein sog. shell-internes
Kommando (builtin command) ist!

source, cd, break, read, ...

Aufgabe 12

Wie heil3t die Spezialdatei (mit Pfadangabe), in der man unbendtigte Ausgaben verschwinden
lassen kann und die sofort EOF liefert, wenn man aus ihr liest?

___/dev/null
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Aufgabe 13

Gehort man mehreren Gruppen an, dann méchte man manchmal beim Arbeiten am Rechner
seine Gruppenidentitat wechseln. Mit welchem Kommando geht das?

newgrp

Aufgabe 14

Betrachten Sie den folgenden Ablauf bei Aufruf des Shell-Skripts meno und erganzen Sie
nmeno!

fix@abserv:~/testdir$ ./ nmeno

Anr ede ei ngeben: Herr Prof. Fix

Emai | - Adr esse ei ngeben: fix

Kur znachri cht ei ngeben:

Kl ausur ist |eicht!

fix@abserv:~/testdir$ mail

“/var/mail/fix": 1 nmessage 1 new

>N 1 fix@abserv.db.in Wed Jul 17 13:40 14/ 603
& p

To: fix@abserv. db.informatik. uni -kassel . de
Date: Wed, 17 Jul 2013 13:40:40 +0200 (CEST)
From fix@abserv.db.informatik.uni-kassel.de
Hall o Herr Prof. Fix

Kl ausur ist |eicht!

& ¢

memo
echo -n "Anrede eingeben: "
read anrede
echo -n "Email - Adresse ei ngeben: "
read emai |
echo "Kurznachricht eingeben: "
read nachri cht
echo Hal |l o $anrede "
$nachricht" | mail $email

Aufgabe 15

Erganzen Sie das folgende echo-Kommando, damit in der Ausgabe immer die gegenwaértige
Datums- und Uhrzeitangabe steht.

echo Heute ist ___ 'date'__(schrdggestellte Anfiihrungszeichen ‘1)
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Aufgabe 16

Betrachten Sie den folgenden Ablauf. Was erzeugt das letzte Kommando?
fix@abserv:~/testdir$ Echo hallo 2>&l1
-bash: Echo: Kommando ni cht gefunden.
fix@abserv: ~/testdir$ Echo hallo 2>1

___eine Datei mit Namen 1 und dem

__Inhalt -bash: Echo: Kommando nicht gefunden.

Aufgabe 17

Was ist die Standardvorbelegung der Dateirechte flr neu angelegte Normaldateien als Oktal-
zahl?

644

Aufgabe 18
Wo stehen die in Aufgabe 17 genannten Dateirechte?

im i-Knoten

Aufgabe 19

Welche Ausgabe erzeugt das folgende Shell-Skript nei nekat ze?

meinekatze

tr -s ' ' "' <<HERE

pi pa po
HERE

____Ppi_pa_po

Aufgabe 20
Aufgerufen werde ein Shell-Skript . / kl ausur jetzt ist aber schl uss!
Wie lautet die Belegung der folgenden Parameter?

$0 klausur $# 4

$* _ jetzt ist aber schluss!
ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Stefan Achler, M.Sc.

10. Februar 2014

Einflihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2013/14

Bearbeiten Sie alle Fragen! Ankreuzaufgaben gibt es in dieser Klausur nicht, da ihre Verwen-
dung immer noch umstritten ist. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie flr die Beantwor-
tung der Aufgaben zusatzlichen Platz bend6tigen, verwenden Sie die Rilickseiten. Separate
Blatter sind nicht zugelassen. Die Bearbeitungszeit betragt 60 Minuten.
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Aufgabe 1

Auf der Wikipedia-Seite zur Unix-Shell findet sich das folgende Programm ngr uss, wobei
+%H eine Formatoption des dat e-Kommandos ist, die nur die Uhrzeit in Stunden liefert.

#!/ bi n/ sh

tageszei t= date +%d

if [ $tageszeit -1t 12 ]; then
echo "Quten Mrgen."

el se echo "GQuten Tag."

fi

Welche Shell wird hier in der Shell-Direktive #! / bi n/ sh aufgerufen?

Aufgabe 2

Wie lautet die i f -Anweisung im Shell-Skript ngr uss aus Aufgabe 1 oben, wenn man auf
die Verwendung der Variablent ageszei t verzichten mochte?

Aufgabe 3

Welche Berechtigungen (Lese-, Schreib-, Ausfiihrungsrecht) missen fir den Besitzer des
Shell-Skripts mgr uss gesetzt sein, damit das Shell-Skript mittels Aufruf . / ngr uss ausge-
fuhrt werden kann?

Aufgabe 4

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus einem Neue-Zeile-Zeichen (erzeugt mit der Return-Taste) besteht. Wir erzeugen
die Datei mit dem folgenden echo-Kommando und setzen das Ausfuhrungsrecht. Fihren Sie
die Datei aus und geben Sie die Ausgabe an!

fix@abserv: ~$ echo "echo hallo" >'
> 1

fix@abserv:~$ chnod +x '

S

fix@abserv: ~$
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Aufgabe 5

Weisen zwei oder mehr Dateinamen per hartem Link auf dieselbe Datei, dann kann man fur
jeden (Alias-)Namen unterschiedliche Rechte setzen. Richtig oder falsch? Begriindung!

Aufgabe 6
Welche Ausgaben liefert das Kommando we in den Situationen unten?
fix@abserv: ~$ echo -n >leer; w |eer

| eer

fix@abserv:~$% echo -n " " >blank; wc bl ank

bl ank

fix@abserv: ~$ echo -n hallo >hallo; we hallo

hal |l o

fix@abserv:~$ echo hallo >line; w |ine

i ne

Aufgabe 7

Selbstmodifizierender Code ist heute bei Programmen, die als Binarcode (executable) vorlie-
gen, nicht tblich, weil die Textsegmente read-only sind und so von mehreren Anwendern
gleichzeitig genutzt werden kénnen. Ein selbstmodifizierendes Shell-Skript ist aber kein Pro-
blem. Ergénzen Sie die Liicke so, dass der Effekt auch fur alle Aufrufsituationen (Aliasnamen,
anderes Verzeichnis) funktioniert!

fix@abserv: ~$ nore sel bstnodifizierend
echo "hallo Leute"

echo "echo 'noch eine Zeile"
fix@abserv: ~$ chnod +x sel bstnodi fi zi erend
fix@abserv:~$ ./sel bstnodifizierend
hall o Leute

noch eine Zeile

fix@abserv:~$ ./sel bstnodifizierend
hall o Leute

noch eine Zeile

noch eine Zeile

fi x@abserv: ~$
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Aufgabe 8

Ein Prozess kann mit mehreren f or k-Systemaufrufen eine Reihe von Kinderprozessen erzeu-
gen, die sich ggf. mit unterschiedlichem Programmcode tberlagern. Wie kann der Vaterpro-
zess zwischen seinen Kinderprozessen unterscheiden, z.B. bei einem wai t ?

Aufgabe 9

Wie sieht die Anzeige der Rechte bei passwd in der Situation unten aus, d.h. was steht an
Stelle der drei Fragezeichen?

fi x@abserv: ~$ whi ch passwd
[ usr/ bi n/ passwd
fix@abserv:~$ |s -1 /usr/bin/passwd

-???r-xr-x 1 root root 43280 15. Feb 2011 /usr/bin/passwd

Aufgabe 10

Kann ein Anwender auch in einer Mehrprozessumgebung sicher sein, dass er mit aufeinander-
folgenden Kommandos linear aufsteigende Prozessidentifier (PID) ohne Liicken erhélt? Kurze
Begriindung!

Aufgabe 11

Wie heil3t der Prozess, der alle Waisenkinder adoptiert und welche Prozess-1D hat er?
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Aufgabe 12

Erganzen Sie den Aufruf des Shell-Skripts abmel den, damit die unten gezeigte Ausgabe
erscheint (es waren nur achler und fix angemeldet).

fix@abserv: ~$ nore abnel den
read a b
while [ "$a" I'="" ]
do
echo "$a" Zeit hei nzugehen!
read a b
done
fi x@ abserv: ~$ ./ abrel den
achl er Zeit hei nzugehen!
fix Zeit hei nzugehen!
fix@ abserv: ~$

l

Aufgabe 13
Mal angenommen, die angemeldeten Teilnehmer hatten Botschaften auf ihr Terminal zugelas-
sen (write permission turned on), was wére im Skript abrmel den zu &ndern gewesen, damit

den Teilnehmern die Botschaft aufs Terminal gesendet wiirde? Erganzen Sie die betreffende
Zeile um den zusétzlichen Befehl!

Aufgabe 14

Mit dem Kommando t t y kann man sich den Namen des gegenwartigen Terminals anzeigen
lassen. Ergénzen Sie das fehlende Kommando unten! Hinweis: Es ist nicht chnod!

fix@abserv: ~$ tty
/[ dev/pts/1
fix@abserv:~$ |s -1 /dev/pts/1

Crw------ 1 fix tty 136, 1 28. Jan 11:45 /dev/pts/1

fix@abserv: ~$ y

fix@abserv:~$ |s -1 /dev/pts/1
crw-w--- 1 fix tty 136, 1 28. Jan 11:45 /dev/pts/1

fix@ abserv: ~$
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Aufgabe 15

Wie lautet der volle Pfadname furr das Terminal, das als generisches Gerat der gegenwaértigen
Shell zugeordnet ist?

Aufgabe 16

Mit I s - u Verzeichnis erhdlt man die Auflistung der Dateien in Verzeichnis sortiert nach
Zugriffszeit, neueste Zeit zuerst. Eswerde | s - u >ganzf ri sch aufgerufen. Ist der Datei-
name ganzf ri sch jetzt der erste Eintrag in Datei ganzf r i sch? Ja oder nein — jeweils mit
Begrundung!

Aufgabe 17

Prof. Fix kennt das Passwort von r oot und méchte temporar aus seiner Shell heraus die Iden-
titdt von r oot annehmen (den User-1D auf root setzen). Mit welchem Kommando gelingt
dies?

Aufgabe 18

Aus Sicherheitsgriinden stellt man das gegenwaértige Verzeichnis nicht mehr an den Anfang
des Kommandosuchpfads. Mit welcher Eingabe wirde man den Suchpfad trotzdem so setzen?

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Stefan Achler, M.Sc.
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Einflihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2013/14

Bearbeiten Sie alle Fragen! Ankreuzaufgaben gibt es in dieser Klausur nicht, da ihre Verwen-
dung immer noch umstritten ist. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie flr die Beantwor-
tung der Aufgaben zusatzlichen Platz bend6tigen, verwenden Sie die Rilickseiten. Separate
Blatter sind nicht zugelassen. Die Bearbeitungszeit betragt 60 Minuten.
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Aufgabe 1

Auf der Wikipedia-Seite zur Unix-Shell findet sich das folgende Programm ngr uss, wobei
+%H eine Formatoption des dat e-Kommandos ist, die nur die Uhrzeit in Stunden liefert.

#!/ bi n/ sh

tageszei t= date +%d

if [ $tageszeit -1t 12 ]; then
echo "Quten Mrgen."

el se echo "GQuten Tag."

fi

Welche Shell wird hier in der Shell-Direktive #! / bi n/ sh aufgerufen?

Die Bourne-Shell

Aufgabe 2

Wie lautet die i f -Anweisung im Shell-Skript ngr uss aus Aufgabe 1 oben, wenn man auf
die Verwendung der Variablent ageszei t verzichten mochte?

if [ date +%H -It 12 ]; then

Aufgabe 3

Welche Berechtigungen (Lese-, Schreib-, Ausfiihrungsrecht) missen fir den Besitzer des
Shell-Skripts mgr uss gesetzt sein, damit das Shell-Skript mittels Aufruf . / ngr uss ausge-
fuhrt werden kann?

Lese- und Ausfiihrungsrecht

Aufgabe 4

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der nur aus einem Neue-Zeile-Zeichen (erzeugt mit der Return-Taste) besteht. Wir erzeugen
die Datei mit dem folgenden echo-Kommando und setzen das Ausfuhrungsrecht. Fihren Sie
die Datei aus und geben Sie die Ausgabe an!

fix@abserv: ~$ echo "echo hall o" >
> 1

fix@abserv:~$ chnod +x '

S

fix@abserv: ~$ ./'

> ]

hallo
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Aufgabe 5

Weisen zwei oder mehr Dateinamen per hartem Link auf dieselbe Datei, dann kann man fur
jeden (Alias-)Namen unterschiedliche Rechte setzen. Richtig oder falsch? Begriindung!

Falsch, die Rechte werden im i-Knoten abgespeichert, den es je Datei
genau einmal gibt.

Aufgabe 6

Welche Ausgaben liefert das Kommando we in den Situationen unten?

fix@abserv: ~$ echo -n >l eer; w |eer

ooo_ | eer
fix@abserv:~$% echo -n " " >blank; wc bl ank
001 bl ank

fix@abserv: ~$ echo -n hallo >hallo; we hallo

015 hal | o

fix@abserv:~$ echo hallo >line; w |ine

Aufgabe 7

Selbstmodifizierender Code ist heute bei Programmen, die als Binarcode (executable) vorlie-
gen, nicht tblich, weil die Textsegmente read-only sind und so von mehreren Anwendern
gleichzeitig genutzt werden kénnen. Ein selbstmodifizierendes Shell-Skript ist aber kein Pro-
blem. Ergénzen Sie die Liicke so, dass der Effekt auch fur alle Aufrufsituationen (Aliasnamen,
anderes Verzeichnis) funktioniert!

fix@abserv: ~$ nore sel bstnodifizi erend
echo "hallo Leute"

echo "echo 'noch eine Zeile' " >> $0
fix@abserv: ~$ chnod +x sel bstnodi fi zi erend
fix@abserv:~$ ./sel bstnodifizierend

hall o Leute

noch eine Zeile

fix@abserv:~$ ./sel bstnodifizierend

hall o Leute

noch eine Zeile

noch eine Zeile

fi x@abserv: ~$
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Aufgabe 8

Ein Prozess kann mit mehreren f or k-Systemaufrufen eine Reihe von Kinderprozessen erzeu-
gen, die sich ggf. mit unterschiedlichem Programmcode tberlagern. Wie kann der Vaterpro-
zess zwischen seinen Kinderprozessen unterscheiden, z.B. bei einem wai t ?

Der Vaterprozess muss sich den bei fork zuriickgelieferten
Prozessidentifier merken. Dieser kennzeichnet den erzeugten
Kindprozess. Mit diesem PID kann als Argument von wait auf
die Beendigung genau dieses Prozesses gewartet werden.

Aufgabe 9

Wie sieht die Anzeige der Rechte bei passwd in der Situation unten aus, d.h. was steht an
Stelle der drei Fragezeichen?

fi x@abserv: ~$ which passwd

[ usr/ bi n/ passwd

fix@abserv:~$ |s -1 /usr/bin/passwd

-???r-xr-x 1 root root 43280 15. Feb 2011 /usr/bin/passwd

rws (SUID-Bit gesetzt)

Aufgabe 10

Kann ein Anwender auch in einer Mehrprozessumgebung sicher sein, dass er mit aufeinander-
folgenden Kommandos linear aufsteigende Prozessidentifier (PID) ohne Liicken erhélt? Kurze
Begrundung!

Nein, es werden auch alte PIDs wiederverwertet und andere Prozesse
beanspruchen (verbrauchen) auch PIDs.

Aufgabe 11
Wie heil3t der Prozess, der alle Waisenkinder adoptiert und welche Prozess-1D hat er?

init mit PID 1
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Aufgabe 12

Erganzen Sie den Aufruf des Shell-Skripts abmel den, damit die unten gezeigte Ausgabe
erscheint (es waren nur achler und fix angemeldet).

fix@abserv: ~$ nore abnel den

read a b
while [ "$a" 1= "" ]
do
echo "$a" Zeit hei nzugehen!
read a b
done
fix@abserv: ~$ who | ./ abnel den

achl er Zeit hei nzugehen!
fix Zeit hei nzugehen!
fix@abserv: ~$

Aufgabe 13

Mal angenommen, die angemeldeten Teilnehmer hatten Botschaften auf ihr Terminal zugelas-
sen (write permission turned on), was wére im Skript abrmel den zu &ndern gewesen, damit
den Teilnehmern die Botschaft aufs Terminal gesendet wiirde? Erganzen Sie die betreffende
Zeile um den zusétzlichen Befehl!

echo "$a" Zeit heimzugehen! | write "$a"

Aufgabe 14

Mit dem Kommando t t y kann man sich den Namen des gegenwartigen Terminals anzeigen
lassen. Ergénzen Sie das fehlende Kommando unten! Hinweis: Es ist nicht chnod!

fix@abserv: ~$ tty
/[ dev/pts/1
fix@abserv:~$ |s -1 /dev/pts/1

Crw------ 1 fix tty 136, 1 28. Jan 11:45 /dev/pts/1

fix@ abserv: ~$ mesg y

fix@abserv:~$ |s -1 /dev/pts/1
crw-w--- 1 fix tty 136, 1 28. Jan 11:45 /dev/pts/1

fix@ abserv: ~$
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Aufgabe 15

Wie lautet der volle Pfadname furr das Terminal, das als generisches Gerat der gegenwaértigen
Shell zugeordnet ist?

/dev/tty

Aufgabe 16

Mit I s - u Verzeichnis erhdlt man die Auflistung der Dateien in Verzeichnis sortiert nach
Zugriffszeit, neueste Zeit zuerst. Eswerde | s - u >ganzf ri sch aufgerufen. Ist der Datei-
name ganzf ri sch jetzt der erste Eintrag in Datei ganzf r i sch? Ja oder nein — jeweils mit
Begrundung!

Ja, die Shell organisiert die Umlenkung, d.h. ganzfrisch wird angelegt
oder leergemacht, bevor das Is-Kommando zur Ausfiihrung kommt.

Aufgabe 17

Prof. Fix kennt das Passwort von r oot und méchte temporar aus seiner Shell heraus die Iden-
titdt von r oot annehmen (den User-1D auf root setzen). Mit welchem Kommando gelingt
dies?

su

Aufgabe 18

Aus Sicherheitsgriinden stellt man das gegenwaértige Verzeichnis nicht mehr an den Anfang
des Kommandosuchpfads. Mit welcher Eingabe wiirde man den Suchpfad trotzdem so setzen?

PATH=.:$PATH oder auch nur PATH=:$PATH

ENDE DER KLAUSUR
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Bearbeiten Sie alle Fragen! Ankreuzaufgaben gibt esin dieser Klausur nicht, daihre Verwen-
dung immer noch umstritten ist. Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fir die Beantwor-
tung der Aufgaben zusétzlichen Platz bendtigen, verwenden Sie die Rickseiten. Separate
Blatter sind nicht zugelassen. Die Bearbeitungszeit betragt 60 Minuten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht

=

O 0| N O O] | W N

[y
o

=
N

[EY
w

H
>

[y
ol

=
(o]

H
\'

[y
(o]

=
O

H
H
NINDNDNDNDNDNDNDDNIDNDN NN FHFIDNDDNDDNDDNDDN

N
o

SN
N

Summe

1voneo



Aufgabe 1

Die NSA hat das normale cat -Kommando durch das folgende Skript ersetzt. Es verwendet
dast ee-Kommando mit der Option - a (append).

cat $* | tee -a nsa-log | cat
Wie séhe das Skript mit gleicher Funktion ohnet ee aus? Fillen Sie die L licke!

cat $* cat $*

Aufgabe 2

Studierende, die sich die Klausur vom letzten Semester angeschaut haben, wissen, dass

dat e +%-die Uhrzeit im Stundenformat liefert. Das at -Kommando liefert die Ausgabe des
ausgefuhrten Skriptsin der Mailbox ab. Was wird durch die folgende Kommandozeile in
unserer Mailbox abgelegt?

echo "date +%1" | at 13:37

Aufgabe 3

Ruft man das at -Kommando ghnlich wiein Aufgabe 2 aus der bash heraus auf zur Uberpri-
fung der beteiligten Prozesse, so erhdt man zunéchst die folgende Mitteilung

war ni ng: commands wi ||l be executed using /bin/sh

und dann zur Ausfihrungszeit die folgende Ausgabe. Wie man sieht, wird auch noch ein ssh-
Damon angezeigt. Ergénzen Sie die L icken!

PID TTY TI ME CNVD
6543 ? 00: 00: 00 sshd
6726 ? 00: 00: 00
6727 ? 00: 00: 00
Aufgabe 4

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der aus einem Punkt und umschlief3enden einfachen Anfihrungszeichen besteht (damit 3 Zei-
chen insgesamt). Fullen Sie die Liicke zum Erzeugen dieser Datei!

fix@abserv: ~$ echo >
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Aufgabe 5

Die in Aufgabe 4 erzeugte Datei wollen wir schnell wieder los werden. In der Eile schreiben
wir

fix@abserv:~$ rm"'."'

Wie lautet die Fehlermeldung sinngemal3?

Aufgabe 6

Man betrachte das folgende Shell-Skript yes.

# the yes-command
wor d=yes

if [ $# -ne 0 ]
t hen wor d=%$1
fi

while true
do
echo $word
sl eep 1s
done

(a) Was bewirkt der Aufruf mit. /yes ja?

(b) Was bewirkt der Aufruf mit. /yes | head -37?

Aufgabe 7

Erlautern Sie den Unterschied der beiden Aufrufe aus dem Verzeichnis/ hone/ f i x heraus.
fix@abserv:~$% In -s . Punkt

fix@abserv:~$ In -s “pwd Punkt
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Aufgabe 8

Was liefert der folgende Aufruf?
fix@abserv:~$ I n . Punkt

Aufgabe 9

Was gilt fir den Prozess, der eine Datei (als executable) ausfihrt, die das Setuid-Bit gesetzt
hat?

Aufgabe 10

Fir eine Textdatei seien die Dateirechte auf oktal 644 gesetzt. Was bedeutet das fir den
Besitzer, die Gruppe und den Rest?

Aufgabe 11
Ein Prozess hat sich beendet, sein Vaterprozess hat allerdings noch kein wait gemacht. Kann

das passieren? Wenn nein, begriinden Sie wie Unix das verhindert! Wenn ja, wie nennt man so
einen Prozess?
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Aufgabe 12

Langere Ausgaben mit dem cat -Kommando rauschen fir den menschlichen Leser oft zu
schnell durch. Mit welchen beiden Kommandos unter Linux bekommt man mehr oder weniger
elegant eine seitenweise Ausgabe?

Aufgabe 13

Wie heil3t das Programm, das die Terminals verwaltet und nach dem Usernamen fragt?

Aufgabe 14

Der cr on-Prozess wird beim Hochfahren des Rechners gestartet und schaut nach Komman-
dos, die regelmaldig zur Ausfihrung kommen missen. Was ist der Oberbegriff in Unix fir
diese Art von Dienstprozessen.

Aufgabe 15

Wasist der Unterschied in der Wirkungvonki Il 4711 undkill -9 4711.
Hinwels. Das Default-Signal von ki | | ist 15 (SI GTERM.

Aufgabe 16

Wie wird die VerknUpfung der Standardein-/ausgabe (V orbelegung) flr einen neu erzeugten
Unterprozess geregelt?
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Aufgabe 17

Warum ist dasr ead-Kommando ein Spezialkommando der Shell (built-in command)? Kurze
Erlauterung am Beispiel vonr ead ei ngabe.

Aufgabe 18
Aus Sicherheitsgriinden nimmt man das gegenwartige Verzeichnis nicht mehr in den Kom-

mandosuchpfad auf. Mit welcher Kommandozeile wirde man es trotzdem an das Ende des
Suchpfads setzen?

Aufgabe 19
Mitt ouch nyfi |l e kann man das Modifikationsdatum der Datel nyf i | e auf das gegen-

waértige Datum (und die gegenwartige Uhrzeit) setzen. Wie konnte man das Datum aller Ein-
trage (auch der versteckten) im gegenwartigen Verzeichnis mit t ouch setzen?

Aufgabe 20

Was macht das folgende Shell-Skript myr enove? Hinweis. . Papi er kor b ist ein Ver-
zeichnisin unserem Heimatverzeichnis.

if [ "$1" ="-f" ]
then shift 1
rm-r $*

el se nv $* $HOVE/ . Papi er kor b
fi

ENDE DER KLAUSUR
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Aufgabe 1

Die NSA hat das normale cat -Kommando durch das folgende Skript ersetzt. Es verwendet
dast ee-Kommando mit der Option - a (append).

cat $* | tee -a nsa-log | cat

Wie séhe das Skript mit gleicher Funktion ohnet ee aus? Fillen Sie die L licke!

cat $* __ >> nsa-log ;__ cat $*

Aufgabe 2

Studierende, die sich die Klausur vom letzten Semester angeschaut haben, wissen, dass

dat e +%dieUhrzeitim Stundenformat liefert. Das at -Kommando sendet die Ausgabe des
ausgefuhrten Skripts an die Mailbox. Was wird durch die folgende Kommandozeile in unserer
Mailbox abgelegt?

echo "date +%1" | at 13:37

Eine Mail mit der Zahl 13.

Aufgabe 3

Ruft man das at -Kommando ghnlich wiein Aufgabe 2 aus der bash heraus auf zur Uberpri-
fung der beteiligten Prozesse, so erhdt man zunéchst die folgende Mitteilung

war ni ng: commands wi ||l be executed using /bin/sh

und dann zur Ausfihrungszeit die folgende Ausgabe. Wie man sieht, wird auch noch ein ssh-
Damon angezeigt. Ergénzen Sie die L icken!

PID TTY TI ME CNVD
6543 ? 00: 00: 00 sshd
6726 ? 00: 00: 00 __sh
6727 ? 00: 00: 00 __ps__

Aufgabe 4

In unserer Sammlung gefahrlicher und dummer Dateinamen betrachten wir heute den Namen,
der aus einem Punkt und umschlief3enden einfachen Anfihrungszeichen besteht (damit 3 Zei-
chen insgesamt). Fullen Sie die Liicke zum Erzeugen dieser Datei!

fix@abserv:~$ echo > "™."  (auch \'.\")

2vVon o6



Aufgabe 5

Die in Aufgabe 4 erzeugte Datei wollen wir schnell wieder los werden. In der Eile schreiben
wir

fix@abserv:~$ rm"'."'

Wie lautet die Fehlermeldung sinngemal3?
Kein Loschen eines Verzeichnisses mit rm.

Aufgabe 6

Man betrachte das folgende Shell-Skript yes.

# the yes-command
wor d=yes

if [ $# -ne 0 ]
t hen wor d=%$1
fi

while true
do
echo $word
sl eep 1s
done

(a) Was bewirkt der Aufruf mit. /yes ja?

Eine Folge von Zeilen mit dem Wort ja, jede im Abstand von einer
Sekunde.

(b) Was bewirkt der Aufruf mit. /yes | head -37?
Drei Zeilen mit yes.

Aufgabe 7

Erlautern Sie den Unterschied der beiden Aufrufe aus dem Verzeichnis/ homne/ f i x heraus.
fix@abserv:~$ In -s . Punkt
fix@abserv:~$ In -s “pwd Punkt

Ein symbolischer Link mit Namen Punkt, der auf das Verzeichnis . zeigt.
Im zweiten Fall zeigt der symbolische Link auf das Verzeichnis /home/fix
(absoluter Pfadname).
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Aufgabe 8

Was liefert der folgende Aufruf?
fix@abserv:~$ I n . Punkt

Eine Fehlermeldung ,kein harter Link auf Verzeichnisse!"

Aufgabe 9

Was gilt fir den Prozess, der eine Datei (als executable) ausfihrt, die das Setuid-Bit gesetzt
hat?

Der Prozess hat als effektive User-Id die User-Id der Datei.

Aufgabe 10

Fir eine Textdatei seien die Dateirechte auf oktal 644 gesetzt. Was bedeutet das fir den
Besitzer, die Gruppe und den Rest?

Wie rw-r--r--, also Lesen und Schreiben fiir den Besitzer,
nur Lesen fiir Gruppe und Rest.

Aufgabe 11

Ein Prozess hat sich beendet, sein Vaterprozess hat allerdings noch kein wait gemacht. Kann
das passieren? Wenn nein, begrinden Sie wie Unix das verhindert! Wenn ja, wie nennt man so
einen Prozess?

Zombie-Prozess
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Aufgabe 12

Langere Ausgaben mit dem cat -Kommando rauschen fir den menschlichen Leser oft zu
schnell durch. Mit welchen beiden Kommandos unter Linux bekommt man mehr oder weniger
elegant eine seitenweise Ausgabe?

more und /ess

Aufgabe 13

Wie heilét das Programm, das die Terminals verwaltet und nach dem Usernamen fragt?
getty

Aufgabe 14

Der cr on-Prozess wird beim Hochfahren des Rechners gestartet und schaut nach Komman-
dos, die regelmaldig zur Ausfihrung kommen missen. Was ist der Oberbegriff in Unix fir
diese Art von Dienstprozessen.

Ddmon-Prozess (engl. daemon process)

Aufgabe 15

Wasist der Unterschied in der Wirkungvonki Il 4711 undkill -9 4711.
Hinweis: Das Default-Signal von ki | | ist 15 (SI GTERM.

Ohne Option -9 kann das Signal vom Prozess abgefangen werden, mit
Option -9 wird SIGKILL gesendet, was nicht abfangbar ist.

Aufgabe 16

Wie wird die VerknUpfung der Standardein-/ausgabe (V orbelegung) fir einen neu erzeugten
Unterprozess geregelt?

Vorbelegung wird vom Vaterprozess (in der Regel die Shell) vererbt.
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Aufgabe 17

Warum ist dasr ead-Kommando ein Spezialkommando der Shell (built-in command)? Kurze
Erlauterung am Beispiel vonr ead ei ngabe.

Die in eingabe eingelesenen Werte wdren in der Shell, aus der das read
aufgerufen wurde, nicht bekannt (EinbahnstraBe der Werteiibergabe).

Aufgabe 18

Aus Sicherheitsgriinden nimmt man das gegenwartige Verzeichnis nicht mehr in den Kom-
mandosuchpfad auf. Mit welcher Kommandozeile wirde man es trotzdem an das Ende des
Suchpfads setzen?

PATH=$PATH: (auch PATH=$PATH:.)

Aufgabe 19

Mitt ouch nyfi |l e kann man das Modifikationsdatum der Datel nyf i | e auf das gegen-
waértige Datum (und die gegenwartige Uhrzeit) setzen. Wie kdnnte man das Datum aller Ein-
trage (auch der versteckten) im gegenwartigen Verzeichnis mit t ouch setzen?

touch * .*

Aufgabe 20

Was macht das folgende Shell-Skript myr enove? Hinweis. . Papi er kor b ist ein Ver-
zeichnisin unserem Heimatverzeichnis.

if [ "$1" ="-f" ]
then shift 1
rm-r $*
el se nv $* $HOVE/ . Papi er korb

fi

Wird myremove mit der Option ,-f" aufgerufen, |6scht es die angegebenen
Dateien und Verzeichnisse rekursiv, sonst verschiebt es sie in das Ver-
zeichnis .Papierkorb.

ENDE DER KLAUSUR
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Prof. Dr. Lutz Wegner
Stefan Achler M.Sc. 26. Februar 2015

Einfihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2014/15

Bearbeiten Sie alle Fragen! Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung
der Aufgaben zusétzlichen Platz benétigen, verwenden Sie die Rickseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
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Aufgabe 1

Das Pseudogerédt / dev/ nul | wird gerneds,,Biteimer” bezeichnet, weil dorthin umgeleitete
Daten geréuschlos verschwinden. Kann man aus/ dev/ nul | auch lesen und wenn ja, was
erhalt man dann?

Aufgabe 2

Wo wir gerade bel / dev/ nul | sind: Mitl n /dev/ nul | papi er kor b wollte sich Prof.
Fix einen Link in seinem Heilmatverzeichnis anlegen, was aber bei unserem System mit einer
Fehlermeldung beantwortet wurde. Was besagt die Fehlermeldung sinngemal3?

Aufgabe 3

Fir die langst Gberfallige Sprachanpassung ans Schwabische haben wir das folgende Shell-
skript hei ti sch (, heute-ist*) entworfen, das den gegenwartigen Wochentag ausgibt. Ergan-
zen Siedie Licke!

set ‘

case $1 in
Mo) echo Mondi ch;

Di) echo D enschdich;;

So) echo Sonndi ch; ;

esac

Aufgabe 4

Wie kann man in einer einzigen Kommandozeile alle in einer Datei x enthaltenen Worter in
sortierter Rethenfolge ohne Duplikate erhalten?
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Aufgabe 5

Jeder Eintrag in einem Verzeichnis besteht aus zwel Werten. Welche sind dies?

Aufgabe 6

Bel der Auflistung aller Eintrége seines Heimatverzeichnisses stellt Prof. Fix erstaunt fest,
dasseseinen Eintrag,,. . . “ gibt, aso mit drei Punkten. Mitl s ... erhdt er tatsdchlich eine
Auflistung des Verzeichnisses zwei Stufen hoher. Anders als die Eintrage ,,. “ und ,,. . “ ist
.. . . aber kein Verzeichnis, sondern ein Link. Jetzt fallt ihm auch wieder ein, dasser ,,. . . “
friher einmal eingeftihrt hatte. Wie wurde der Link erzeugt?

Aufgabe 7

Haufig legt man ein Verzeichnis an und wechselt sofort in dieses neue Verzeichnis. Der Ver-
such, dies mit einem Shellskript nkdi r cd zu l6sen, dessen Inhalt nkdi r $1 && cd $1
lautet und ausfihrbar ist, scheitert aber, d.h. zwar wird ein neues Verzeichnis erzeugt, wenn es
noch nicht existiert, man wechselt aber nicht dorthin.

(a8 Warum?

(b) Wie kann man nkdi r cd aufrufen, damit es doch klappt?

Aufgabe 8

Starten Sie einen Hintergrundprozess xyz, der auch nach dem Abmelden weiterlauft!
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Aufgabe 9

Richtig oder falsch: Die gleichzeitige Nutzung eines Textsegments durch mehrere Prozesse heifdt
auch shared memory und ist in UNIX Teil der Prozesssynchronisierung, zu der auch Semaphore,
Streams und Sockets gehdren. Kurze Begriindung der Antwort.

Aufgabe 10

Woher weil3 der | ogi n-Prozess, welche Shell er fir den erfolgreich angemeldeten Benutzer star-
ten soll?

Aufgabe 11

Warum braucht man in UNIX das SUID-Bit an Kommandos wie z.B. passwd? Das Kommando
hat ja sowieso r oot als Besitzer, ist ausfuhrbar fur alle und / et ¢/ passwd wiederum ist
schreibgeschitzt fur alle auf3er r oot .

Aufgabe 12

Nehmen wir an, ein Benutzer mochte als Teil einer Abmelderoutine das momentane Arbeitsver-
zeichnisin eine versteckte Datel . | ast _di r ect or y im Heimatverzeichnis schreiben, um die-
ses Verzeichnis als Startpunkt beim néachsten Login zu lesen und dorthin zu wechseln. Wie lautet
die Anweisung zum Schreiben in der Abmelderoutine?

Aufgabe 13

Wo wirde man den Teil zum Lesenvon . | ast _di rect ory und das Wechseln in das gespei-
cherte Verzeichnis aus Aufgabe 12 unterbringen, damit das beim Anmelden immer geschieht?
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Aufgabe 14

Das Shellskript srmal | dat a listet ale Eintrage eines als Argument tibergebenen Verzeichnis-

ses mit ihrer Dateigrof3e auf, wenn die Datel weniger als 99 Zeichen enthélt. Erganzen Sie die
L ticken!

t hen
cd
set "Is’
for file
do
if [ -f $file ]
t hen

si ze=" | we -c¢°

if [ " "ot "99" ]

t hen echo has characters

f

f
done

el se echo is not a directory

f

Aufgabe 15
Beim Versuch, eine Datel x zu verdoppeln, indem man den Inhalt nochmals hinten anfigt,

funktioniert diePipelinecat x| cat >>x. Dagegen erhdlt man bei cat x >>x eine Fehler-

meldung, die Eingabe- sei auch die Ausgabedatei. Erklaren Sie das unterschiedliche Verhal-
ten!

ENDE DER KLAUSUR
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Einfihrung in UNIX
Klausur zum Wintersemester 2014/15

Bearbeiten Sie alle Fragen! Hilfsmittel sind nicht zugelassen! Falls Sie fur die Beantwortung
der Aufgaben zusétzlichen Platz benétigen, verwenden Sie die Rickseiten.

Aufgabe Punkte max. Punkte erreicht
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Aufgabe 1

Das Pseudogerédt / dev/ nul | wird gerneds,,Biteimer” bezeichnet, weil dorthin umgeleitete
Daten geréuschlos verschwinden. Kann man aus/ dev/ nul | auch lesen und wenn ja, was
erhalt man dann?

Ja, man kann aus /dev/null lesen und erhdlt sofort EOF.

Aufgabe 2

Wo wir gerade bel / dev/ nul | sind: Mitl n /dev/ nul | papi er kor b wollte sich Prof.
Fix einen Link in seinem Heilmatverzeichnis anlegen, was aber bei unserem System mit einer
Fehlermeldung beantwortet wurde. Was besagt die Fehlermeldung sinngemal3?

Kein harter Link iber Volumegrenzen (Partitions) hinweg.

Aufgabe 3

Fir die langst Gberfallige Sprachanpassung ans Schwabische haben wir das folgende Shell-
skript hei ti sch (, heute-ist*) entworfen, das den gegenwartigen Wochentag ausgibt. Ergan-
zen Siedie Licke!

set date ‘

case $1 in
Mb) echo Mondi ch;;
Di) echo D enschdich;;

So) echo Sonndi ch; ;

esac

Aufgabe 4

Wie kann man in einer einzigen Kommandozeile alle in einer Datei x enthaltenen Worter in
sortierter Rethenfolge ohne Duplikate erhalten?

cat x | tr ' ' '\n' | sort | uniq
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Aufgabe 5

Jeder Eintrag in einem Verzeichnis besteht aus zwel Werten. Welche sind dies?

i-Nummer und Dateiname bzw. Verzeichnisname

Aufgabe 6

Bel der Auflistung aller Eintrége seines Heimatverzeichnisses stellt Prof. Fix erstaunt fest,
dasseseinen Eintrag,,. . . “ gibt, aso mit drei Punkten. Mitl s ... erhdt er tatsdchlich eine
Auflistung des Verzeichnisses zwei Stufen hoher. Anders als die Eintrage ,,. “ und ,,. . “ ist
.. . . aber kein Verzeichnis, sondern ein Link. Jetzt fallt ihm auch wieder ein, dasser ,,. . . “
friher einmal eingeftihrt hatte. Wie wurde der Link erzeugt?

n-s../.. ...

Aufgabe 7

Haufig legt man ein Verzeichnis an und wechselt sofort in dieses neue Verzeichnis. Der Ver-
such, dies mit einem Shellskript mkdi r cd zu l6sen, dessen Inhalt mkdi r $1 && cd $1
lautet und ausfihrbar ist, scheitert aber, d.h. zwar wird ein neues Verzeichnis erzeugt, wenn es
noch nicht existiert, man wechselt aber nicht dorthin.

(a8 Warum?

Nach Riickkehr aus einer Untershell gilt wieder die alte Umgebung ein-
schlieBlich des Arbeitsverzeichnisses

(b) Wie kann man nkdi r cd aufrufen, damit es doch klappt?
. ./mkdircd, auch richtig . mkdircd oder source mkdircd

Aufgabe 8

Starten Sie einen Hintergrundprozess xyz, der auch nach dem Abmelden weiterlauft!
nohup xyz &

3vons



Aufgabe 9

Richtig oder falsch: Die gleichzeitige Nutzung eines Textsegments durch mehrere Prozesse heifdt
auch shared memory und ist in UNIX Teil der Prozesssynchronisierung, zu der auch Semaphore,
Streams und Sockets gehdren. Kurze Begriindung der Antwort.

Falsch, die gleichzeitige Nutzung eines read-only Textsegments hat nichts
mit dem Prozesssynchronisierungskonzept shared memory zu tun.

Aufgabe 10

Woher weild der | ogi n-Prozess, welche Shell er fir den erfolgreich angemel deten Benutzer star-
ten soll?

Die login-Shell wird fiir jeden Teilnehmer in der /etc/passwd-Datei festge-
halten.

Aufgabe 11

Warum braucht man in UNIX das SUID-Bit an Kommandos wie z.B. passwd? Das Kommando
hat ja sowieso r oot als Besitzer, ist ausfiuhrbar fir alle und / et ¢/ passwd wiederum ist
schreibgeschitzt fur alle aul3er r oot .

Durch das SUID-Bit lauft der Prozess mit den Rechten des Besitzers der
Datei, also root.

Aufgabe 12

Nehmen wir an, ein Benutzer mochte als Teil einer Abmelderoutine das momentane Arbeitsver-
zeichnisin eine versteckte Datel . | ast _di r ect or y im Heimatverzeichnis schreiben, um die-
ses Verzeichnis als Startpunkt beim néachsten Login zu lesen und dorthin zu wechseln. Wie lautet
die Anweisung zum Schreiben in der Abmelderoutine?

pwd > $HOME/ .last_directory

Aufgabe 13

Wo wirde man den Teil zum Lesenvon . | ast _di r ect ory und das Wechseln in das gespei-
cherte Verzeichnis aus Aufgabe 12 unterbringen, damit das beim Anmelden immer geschieht?

in .profile oder dhnlicher beim Start ausgefiihrter Datei
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Aufgabe 14

Das Shellskript srmal | dat a listet ale Eintrage eines als Argument tibergebenen Verzeichnis-

ses mit ihrer Dateigrof3e auf, wenn die Datel weniger als 99 Zeichen enthélt. Erganzen Sie die
L ticken!

if [ -d___$1_ ]
t hen
cd __ $1
set "Is’
for file
do
if [ -f $file ]
t hen
size= ____cat $file._ | w -¢
if [ " $size " -1t "99" ]

then echo __ $file has _ $size  characters
fi
fi
done

el se echo __$1__ is not a directory

fi

Aufgabe 15

Beim Versuch, eine Datel x zu verdoppeln, indem man den Inhalt nochmals hinten anfigt,
funktioniert diePipelinecat x| cat >>x. Dagegen erhdlt man bei cat x >>x eine Fehler-

meldung, die Eingabe- sei auch die Ausgabedatei. Erklaren Sie das unterschiedliche Verhal-
ten!

Die Shell achtet bei Umlenkungen nicht darauf, ob eine Datei x zugleich

Quelle und Ziel ist. Das cat-Kommando unter Linux merkt dies aber und
gibt eine Fehlermeldung aus.

ENDE DER KLAUSUR
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